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REASUROR

Reasiiror Goziiyle

Enerji ihtivacinin siirekli arttigi giiniimiizde, enerji iiretim ve iletiminin en kritik unsurlarindan biri
olan gii¢ transformatorlerinin onemi her gecen giin daha da belirginlesmektedir. Sektoriimiiziin degerli
profesyonellerinden Bleda Kagan Karako¢'un giic transformatorlerinin ¢alisma sistemlerini ve
bunlarda sik ger¢eklesen ariza ve hasarlart inceledigi detayli ve kapsamli calismasinin konu ile ilgili is
yazimi ve hasar siiregleri agisindan faydali bir kaynak niteliginde olacagina inantyoruz.

Hak Sahiplerince Aranmayan Paralar Hakkinda Yonetmelik'in Sigorta Sektoriine Etkileri ve Giivence
Hesabi'nin konu ile ilgili rolii Avukat Remziye Kiibra Parlak tarafindan ele alinmis; konu tarihsel
gelisim stireci ve yabanct iilkelerdeki uygulamalar: da icerecek sekilde karsilastirmali olarak
degerlendirilmistir.

Yabanci Basindan Se¢meler boliimiimiizde ise Amerika Birlesik Devletleri sorumluluk sigortasi
pazarinda son zamanlarda ortaya ¢tkan 6nemli gelismelere iliskin ¢esitli yaymlardan yapilan alintilart
degerlendirmenize sunulmugtur.




REASUROR

Enerji Santrallerinde Kullanilan Yag Yalitimli
Biiyiik Gii¢c Transformatorlerinde
Hasar Tiirleri ve Fiziksel Nedenleri

Resim 1: Transformatoriin Disaridan
Goriiniisii
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Bu yazi, enerji santrallerindeki yag yalitimli
bliytik giic transformatorlerinin yapisi, ¢alisma
prensipleri ve ariza mekanizmalarini teorik bir
cercevede ele almakta; sigorta sektorii profesyo-
nellerine teknik farkindalik kazandirmay1 amac-
lamaktadir. Giincel is siireclerindeki yogunluk,
zaman baskis1 ve rekabet kosullar1 nedeniyle bu
denli kapsamli analizlerin her vakada uygulan-
masi pratik olmayabilir. Bu igerik, transformator
risklerinin daha dogru anlagilmasina, teknik
bakis a¢isinin gelismesine ve sigorta degerlendir-
melerinde daha bilingli kararlar alinmasina katk1
saglamak amaciyla hazirlanmistir. Temel hedef,
miithendislik ile sigortacilik perspektifleri arasin-
da ortak bir anlay1s zemini olusturmak, 6zellikle
de hasar dncesi risk farkindaligini artirmaktir. Bu
kapsamda makalede; sarg1 deformasyonlari, kisa
devre darbeleri, yalitim yaslanmasi, ark olusu-
mu, nem etkisi ve yag kirlenmesi gibi baglica
transformator ariza kaynagi tiirleri fiziksel temel-
leriyle agiklanmis; Buchholz rolesi, basing ve

sicaklik sensorleri gibi koruma sistemlerinin is-
levleri detaylandirilmistir.

1. Transformatoriin tanimi:

Transformatorler (Resim 1), elektrik enerjisinin
iletim ve dagitim altyapisinin gizli kahramanlari-
dir. Temel islevleri, elektrik enerjisinin gerilim
(voltaj) seviyesini yiikselterek veya diistirerek
enerjinin uzak mesafelere verimli ve giivenli bir
sekilde tasinmasini saglamaktir. Bir enerji sant-
ralinde iretilen elektrigin yiizlerce kilometre
uzakliktaki bir endiistri tesisinde kullanilabilme-
si, transformatorlerin sagladigi gerilim doniisii-
mil sayesinde miimkiin olur. Santralde iiretilen
elektrik once yliksek gerilime yiikseltilir, ardin-
danuzun iletim hatlariyla tasinir ve kullanim nok-
tasinda gerilim yeniden diisiirtiliir. Bu siireg ile-
tim giivenligini ve enerji verimliligini artirirken
ekonomik siirdiiriilebilirlik de saglar. Ozellikle
yiiksek giiclii, yag yalitimli biiyiik transformator-
ler bu sistemin omurgasini olusturur.

Transformatorler sistemin verimli c¢alismasini
saglayan pasif elemanlar olmalarinin yani sira
onemli risk kaynaklaridir. Barindirdiklar: fazla
miktarda yanici yag, ¢cok yiiksek gerilimler ve
giicli manyetik alanlar nedeniyle, bir ariza duru-
munda hem ekipman kaybina hem de uzun siireli
1s durmalarina yol agabilirler. Boyle bir arizanin
mali sonuglart milyonlarca dolara ulasabilir. Si-
gorta sektorii agisindan da transformatorler, yiik-
sek bedelli olmalar1 ve yaratabilecekleri dolayli
kayiplar nedeniyle detayl risk degerlendirmesi
gerektiren kritik varliklardir. Bu riskleri ve trans-
formatorlerin sigorta kapsamindaki 6nemini kav-
rayabilmek i¢in oncelikle bu cihazlarin temel ¢a-
lisma prensiplerini ve yapisal 6zelliklerini anla-
mak faydali olacaktir.




1.1.Transformatorlerin Yapis1 ve Calisma
Prensibi

Elektrik enerjisi, gerilim (voltaj) ve akim olmak
tizere iki temel biyiikliikkle tanimlanir. Gerilim,
elektrik yiiklerinin sahip oldugu potansiyel ener-
jiyi ifade ederken; akim, bir iletkenden birim za-
manda gecgen elektrik yiikii miktaridir. Bu kav-
ramlar1 basit bir analoji ile ag¢iklamak gerekirse:
Bir beyzbol topunun 1 metre yiikseklikten diis-
mesi ile 100 metre yiikseklikten diismesi arasin-
daki etki farki, gerilim farkini temsil eder. Yiik-
sekten diisen top zemine daha yiiksek bir enerjiy-
le carpar ve daha biiyiik hasar verebilir. Ancak
topun sadece yiiksekten diismesi degil, ayn1 anda
kac tane topun diistiigii de 6nemlidir. Ayn1 anda
yiizlerce topun diismesi toplam etkiyi artiracaktir
ki bu da elektrik sistemlerindeki “akim”a karsilik
gelir. Elektriksel olarak ifade edersek, bir iletke-
nin enine kesitinden bir saniyede yaklasik
6,24x1018 adet elektron gegtiginde akim 1
amper olarak tanimlanir (bu miktardaki yiik 1 ko-
lomba esittir).

Transformatorler, iste bu gerilim ve akim arasin-
daki dengeyi degistirerek calisir. Temel olarak pri-
mer (birincil) ve sekonder (ikincil) adinda iki sar-
gidan olusurlar (Resim 2). Bu sargilar, manyetik
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akiy1 yonlendiren manyetik niive (¢ekirdek) adi
verilen bir demir ¢ekirdek etrafina sarilmistir. Sar-
gilarin sarim sayilari, birincil (primer) ve ikin-
cil(sekonder) gerilimlerini belirler. Temel pren-
sip olarak primer veya sekonder sargilarin sarim
sayis1 arttikca elde edilen gerilim yikselir ve
buna karsilik akim diiser; sarim sayis1 azaldike¢a
gerilim diiser ve akim artar. Enerji santrallerinde
kullanilan gii¢ transformatorlerinde primer taraf
genellikle jeneratérden gelen orta gerilimdir ve
transformator bunu ¢ok daha yiiksek bir gerilime
cikarir. Dolayisiyla transformatorler, tipki yiik-
sekten diisen bir topun enerjisi gibi, elektrigin
yliksek voltajla ancak diisiik akimla uzak mesafe-
lere tasinmasini saglar. Boylece tiretilen elektrik
enerjisi iletim hatlarinda disiik akimla, dolayi-
styla daha az 1s1yla ve kayipla tagiabilir. S6z ko-
nusu voltaj (gerilim) disiiriilmesi yapilmazsa
disiik gerilim-yiiksek akim nedeniyle iletim hat-
lar1 agir1 1sin1r, onemli yangin riskleri olusur ve
cok kalin kesitli pahali iletkenler kullanmak ge-
rekirdi. Kisacasi elektrik iireten enerji santralle-
rindeki transformatorler, elektrigin yiiksek geri-
lim/diisiik akimla taginmasini miimkiin kilarak
modern gli¢ sistemlerinin giivenlik ve verimlili-
ginin temelini olusturur.
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Resim 2: Transformatorlerin I¢ Yapisi ve Sargilar
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Elektromanyetik Indiiksiyon

Transformatoriin icadi 19. ylizyilin sonlarinda al-
ternatif akim (AC) elektrik sistemlerinin gelis-
mesine biiyiik katki saglamis, bu sayede enerji
santralleri yerlesim merkezlerinden onlarca kilo-
metre uzakta kurulabilmis ve elektrik uzak mesa-
felere ekonomik sekilde tasinabilmistir. Trans-
formator elektrik enerjisinin iletim ve dagitimin-
dadevrim niteliginde bir teknolojidir.
Transformatorler, elektrik motorlarinin aksine
statik makinelerdir, yani i¢erisinde siirekli donen
bir parca yoktur (yiik altinda kademe degistirici
mekanizmasi gibi kademeli ayar {initeleri harig,
transformatorde hareketli par¢a bulunmaz.). Bu
sayede siirtiinme veya riizgar direnci kaynakli me-

S

Primer
Sekonder

Yiikseltici transformator

kanik kayiplar olusmaz; bu sebeple transforma-
torler en verimli elektrik makinalarindan biridir.

Transformatoriin temel ¢alisma prensibi elektro-
manyetik indiiksiyon olgusudur.

Miknatis 6rneginden hareket edecek olursak,
miknatis1 bir tel bobine yaklastirip uzaklagtirdi-
gimizda telin uglarinda bir elektrik gerilimi
(baska bir deyisle voltaj) olustugunu goriiriiz.
Miknatis hareket ettikge, bobin i¢inden gecen
manyetik alan ¢izgilerinin sayis1 degiserek elekt-
rik gerilimi tiretmektedir. Bu yontemle elektrik
gerilimi dretilmesi "elektromanyetik indiiksi-
yon" olarak adlandirilmaktadir.




Miknatis ne kadar gii¢lii olursa olsun bobinin ya-
ninda hareketsiz tutulursa manyetik alanin sabit
kalmasi nedeniyle, telde de gerilim olusmaz.
Baska bir deyisle elektrik tiretmek i¢in alanin de-
gismesi gerekmektedir. Bu durum bir gitar teline
benzetilebilir, tel titresmedikce ses ¢ikmaz.

Enerji santrallerinde transformator yiikseltici
(set up) transformator olup; siireg su sekilde ger-
ceklesmektedir: Birincil (primer), digeri ikincil
(sekonder) olmak tizere iki ayri sargi teli (tel
bobin) bulunur. Birincil sarginin sarim sayist se-
konder sarginin sarim sayisindan diisiiktiir. Bi-
rincil sargiya alternatif akim (AC) verdigimizde,
bu akim stirekli yon degistirir, bir miknatis gibi
ancak sabit olmayan — siirekli degisen bir man-
yetik alan yaratir. Bu alan, aradaki demir cekir-
dek sayesinde sekonder sargiya aktarilir. Boylece
sekonder sargida da bir gerilim olusur. Yani
elektrik, kabloyla degil manyetik alanla bir sarg1-
dan digerine geger. Enerji santrallerinde kullani-
lan bu tip transformatorlerin diger ad1 da ytiksel-
tici transformator olarak gegmekte olup; sekon-
der sargilarin sarim sayisi, primer sargilarin
sarim sayisindan fazladir. iste bu sarim sayisinin
farkli olmasindan dolay1 enerji santrallerinde aga-
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gidaki elektromanyetik indiiksiyon ilkesi gere-
gince voltaj artirilmakta, akim ise diistiriilmekte-
dir.

Vp:Np ]p:NS
V. N I N,

: Primer (birincil) sargidaki gerilim

: Sekonder (ikincil) sargidaki gerilim
: Primer akim

: Sekonder akimi

: Primer sargidaki sarim sayis1
: Sekonder sargidaki sarim sayisi

22N NS

Resim 3’te goriildiigii tizere transformatorler ya-
pisal tasarim olarak temelde ¢ekirdek tipi (core-
type) veya kabuk tipi (shell-type) olarak ikiye ay-
rilabilir. Calisma prensipleri ayni olmakla birlik-
te sarg1 ve ¢ekirdek diizenleri farklilik gosterir.
Cekirdek tipinde sargilar, ortak bir manyetik ¢e-
kirdegin kolonlarina sarilirken; kabuk tipinde ce-
kirdek, sargilarin etrafin1 kismen saracak sekilde
kapali formdadir (¢ekirdek sargilari cevreler).
Hangi tipin segilecegi; maliyet, izolasyon zorluk-
lar1, 1s1 dagilimi ve agirlik gibi kriterlere baghdir .

Resim 3: Transformatorlerin Yapisal Tasarimlarina Gore Tipleri

Laminasyonlu Cekirdek

AV Primer 7
YV Primer

AV Sekonder
YV Sekonder

Cekirdek Tipi Transformator

YV Sargi =

AV Sargi

Laminasyonlu
Cekirdek

s

Kabuk Tipi Transformator




1.2.Transformatoriin Bilesenleri ve islevleri
Resim 4: Transformator Sargilar: ve Kagit
Izolasyon

SEKONDER
SARGI

PRIMER
SARGI

Enerji santrallerindeki yiikseltici transformato-
rlin primer ve sekonder sargilar1 (Resim 4), geri-
lim doniistiirme gorevini yerine getiren temel bi-
lesenlerdir. Bakir iletkenden imal edilen bu sargi-
lar transformator ¢ekirdeginin kolu {izerine da-
iresel bobinler seklinde sarilir. Genellikle algak
gerilim (low voltage) sargist c¢ekirdege daha
yakin, ytiksek gerilim (high voltage) sargisi ise
onun disina gelecek sekilde konumlandirilir.
Algak gerilim sargisinin gerilim seviyesi diisiik
oldugu i¢in onu ¢ekirdekten yalitmak daha ko-
laydir, bu nedenle i¢te yer alir. Diisiiriicti trans-
formatorler ise tam tersidir. Sargilarin iletken
malzemesi yiiksek elektrik iletkenligine ve me-
kanik dayanima sahip elektrolitik bakirdir.
Biiyiik gii¢ transformatérlerinde sargi iletkenleri
genellikle dikdortgen kesitli olup silindir for-
munda bobinler olusturacak sekilde sarilir. Sargi
iletkenlerinin yiizeyi, komsu sarimlar arasinda
kisa devre olusmamasi i¢in ince bir yalitim taba-
kas1 (genellikle emaye vernik veya kagit) ile kap-
lanmistir. Kiiciik giic transformatorlerinde
emaye vernik izolasyonu yeterli olurken, biiytik
gli¢ transformatorlerinde iletkenler genellikle se-
liloz esasli kagit izolasyonla sarilir. Kagit izolas-
yon, buiylik transformatoérlerde asagida siralanan
sebepler dolayisiyla vernige kiyasla tercih edilir:

» Dahayiiksek sicakliklara dayaniklidir.
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+ Daha iyi mekanik ve dielektrik dayanim'
sunar.
* Yiiksek gerilimlerde vernik gibi hizli bozul-
maz, izolasyon biitiinligiinii korur.

Algak gerilim sargilari, yiiksek giic transferi sira-
sinda ¢ok biiyiik akimlar tasidigindan iletkenleri
cok kalin kesitli yapilir. Yiiksek gerilim sargilari
ise ¢cok daha fazla sarim sayisina sahiptir ancak
tizerinden gegen akim diisiik oldugu i¢in iletken
kesitleri daha kiigtiktiir.

Sargilarin olast arizalari: Gli¢ transformatorleri-
nin sargilari, asir1 elektriksel ve mekanik gerilim-
lere maruz kaldigindan ¢esitli hasar mekanizma-
larina agik olabilir. Zamanla veya aniden ortaya
cikabilecek baslica sargi problemleri arasinda
sargl sikiliginin kaybolmasi (gevseme), kisa
devre darbesi sonucu sekil bozulmasi, sargi yali-
timinin delinmesi, asir1 1sinmaya bagli termal yas-
lanma ve i¢ ark olusumu sayilabilir. Bu olas1 ha-
sarlar ve mekanizmalari, ilerleyen boliimlerde de-
tayli olarak ele alinacaktur.

Resim 5: Transformatoriin Ana Bilesenleri

Konservator Tanki Patlama
Hava ~ B Menfezi
Kurutucusu A
1‘ Yag Gostergesi
Buchholz ——— Termometre

Rolesi

Radyatﬁr\e T ™l
If
Transformator Yag: “;

Transformator Cekirdegi

Ana Tank

Transformator Sargisi

Transformatorlerin temel calisma prensiplerinin
ele alimmasimi takiben, Resim 5°te goriildigi
tizere; biiytik bir gii¢ transformatoriiniin yapisal
ana bilesenleri ve bu bilesenlerin islevleri incele-
necektir.

! Dielektrik dayanim, bir yalitkan malzemenin elektriksel
olarak delinmeden once dayanabilecegi maksimum
elektrik alan siddetidir.
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Resim 6: Transformator Cekirdegi

Kagit izolasyon

Manyetik Cekirdek (Niive)

. | SATNSS B TSl o

Transformatoriin ¢ekirdegi (Resim 6), sargilar
arasindaki manyetik aki devresini tamamlayan
ve enerji doniisiimiinii yiiksek verimde gercek-
lestirmeye yarayan demir niivedir. Gii¢ transfor-
matori ¢ekirdekleri, yliksek manyetik gegirgen-
likli silisyumlu celikten yapilmis yiizlerce ince
levhanin tist tiste konulmasiyla olusturulur. Bu la-
mine yap1, manyetik alanin kolaylikla dolasabi-
lecegi diisiik manyetik direngli bir yol saglar. Ce-
kirdek olmadan primer ve sekonder sargilar ara-
sindaki manyetik bag ¢cok zayif kalir ve transfor-

mator ¢alismaz.

Cekirdek, transformator ¢alisirken siirekli alter-
natif manyetik akiya maruz kalir. Degisken man-
yetik aki, laminalarda titresimlere yol agar; bu tit-
resimler karakteristik bir ugultu (hum) sesi ola-
rak duyulur ve ayni zamanda enerji kaybina
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neden olur. Bu ylizden laminalar sikica baglanir
ve titresimin etkisi azaltilir. Cekirdek paketini bir
arada tutan civata ve seritler, laminalarin birbiri-
ne siki basmasini saglayarak hem giiriiltiiyti hem
de manyetik gevsemeyi minimuma indirir.
Transformator ¢ekirdegi, elektriksel olarak da ya-
litilmis lamel tabakalar halindedir (Resim 6). Her
bir ince ¢elik levha, yalitkan bir vernik veya oksit
tabakasi ile kaplanmistir. Boylece levhalar ara-
sinda elektrik akimi dolasmasi onlenir. Bu yon-
tem, girdap akimlarini (eddy currents) sinirlar ve
cekirdegin tiretim kayiplarini azaltir. Sonug ola-
rak, ¢ekirdek hem manyetik devreyi yiiksek ve-
rimli kilar hem de uygun tasarimla tiretim kay1p-
larimi diisiik seviyede tutar.

Cekirdek yapisinda da zamanla veya isletme ko-
sullarina bagl bazi sorunlar gelisebilir. Ornegin,
manyetik devrenin bir bolimiinde sapma akisi
1sinmasi (stray flux heating) meydana gelmesi ve
cekirdegin Ongorillemeyen bir yerinden gegen
kacak aki nedeniyle lokal asir1 1sinma olusturabi-
lir. Yine cekirdek levhalar1 arasindaki yalitimin
hasar gormesi, laminalar arasinda istenmeyen
akimlara yol agarak ¢ekirdek bolgelerinde sicak
noktalar yaratabilir. Girdap akimlar1 kaynakli bu
sicak noktalar, uzun vadede ¢ekirdek civarindaki
kagit ve yag izolasyonunun bozulmasina sebep
olur. Bunlar transformatoriin ¢ekirdek tarafinda-
ki baslica risklerdir.

1.2.2. Kademe Degistirici (On Load Tap
Changer Transformer-OLTC)

Resim 7: Kademe Degistirici
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Biiyiik gii¢ transformatorlerinde, ¢ikis gerilimini
sabit tutmak i¢in Resim 7°de gortildiigii tizere, ka-
deme degistirici (on load tap changer transfor-
mer) mekanizmalar kullanilir. Bu sistem, sargi
tizerindeki baglant1 noktalar1 arasinda gecis ya-
parak gerilimi ayarlamay1 saglar. Bazi transfor-
matorlerde bu islem transformatér kapaliyken ya-
pilirken, ¢ogunda ¢alisirken (yiik altindayken) ka-
deme degistirmek mimkiindiir. Bu sayede sebe-
kedeki dalgalanmalara ragmen sistem diizgiin ¢a-
lisir. Kademe degistiriciler, transformator i¢cinde
hareket eden nadir mekanizmalar olduklar1 i¢in
diizenli bakim gerektiren 6nemli pargalardir.

1.2.3. Transformator Tanki ve Busingler

Transformatoriin tanki, (Resim 8) ¢cekirdek ve sar-
gilar ile kademe degistirici gibi tiim i¢ bilesenleri
icerisinde barindiran, sizdirmaz bir ¢elik hazne-
dir. Ana tank; transformator i¢ aksamini atmosfer
kosullarindan, tozdan, nemden ve mekanik dar-
belerden korur. Gii¢ transformatérlerinde tankin
ici tamamen yalitim yagi ile doludur ve sargilar
bu yag icerisinde ¢alisir (asagida yag ve izolas-
yon sistemi ayrica ele alinacaktir).

Resim 8: Tank ve Busingler

Yiiksek Voltaj (YV)
Busing Diisiik Voltaj (AV)

Busing

Transformator sargilarinin uglari, enerjinin giris
ve ¢ikisinin saglanabilmesi i¢in tankin disina bu-
sing (bushing) ad1 verilen 6zel yiiksek gerilim izo-
latorleri ile ¢ikarilir. Busingler, icerideki iletken-
leri dis ortama yalitilmis olarak gegiren silindirik
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yapiliizolatorlerdir. Busingler, disarida agikta ol-
duklarindan atmosferik kosullardan ve sebeke
kaynakl1 agir1 gerilimlerden etkilenebilir. Yiiksek
gerilim businglerinde zamanla ytizey kirliligi bi-
rikirse veya i¢lerinde nem olusursa, dis ylizey bo-
yunca istenmeyen ylizeysel akimlar ve arklar
meydana gelebilir. Ayrica yi1ldirim diigmesi veya
ani sebeke manevralar1 gibi durumlarda busing
ylizeyi agir1 gerilim darbelerine maruz kalir ve ye-
terli izolasyon mesafesi yoksa dis ylizeyden ark
atlamasi (flashover) meydana gelebilir. Bu ne-
denle businglerin temizligi, contalarinin sizdir-
mazlig1 ve parafudr” gibi koruyucu ekipmanlarla
desteklenmesi biiyiik transformatorlerde 6nemli-
dir.

1.2.4. izolasyon Sistemi ve Sogutma (Yag
izolasyonu ve Kagit izolasyonu)

Resim 9: Sogutma Sistemi

Gtig transformatorlerinde izolasyon sistemi, sar-
gilar arasindaki elektriksel izolasyonu ve 1s1
transferini saglayan bir kombinasyondur. Bu sis-
temin ana elemanlar1 transformator yagi (Resim
9) ve seliiloz bazli kat1 izolasyon malzemeleridir
(kagit, presbant, tahta takozlar ve benzeri)
(Resim 10). Sargilar, imalat sirasinda ince seliilo-
zik kagitlarla sikica sarilarak yalitilir ve bu kati
izolasyon yag icinde calisir.

% Parafudr, elektrik sistemlerinde yildirim veya ani asir1
gerilim darbelerini topraga ileterek cihazlari koruyan bir
elemandir.
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Resim 10: Kagit izolasyonu

Transformator yagi hem bu sargi kagitlarini do-
yurur hem de tiim aktif parcalar1 i¢ine alarak bos-
luk kalmayacak sekilde tanki doldurur. Sonugta
yag ve kagit birlikte elektriksel yalitim goérevini
uistlenirken yag ayn1 zamanda 1s1y1 cihazin digina
tastyan bir sogutma akiskani iglevi gortir.

Transformator yagi, genellikle rafine mineral yag
lardan elde edilen 6zel bir yalitim yagidir. Elekt-
riksel olarak ytiksek dielektrik dayanimli, kimya-
sal olarak kararli ve 1s1 iletkenligi iyi bir stvidir.
Ana tank, faaliyet sirasinda tamamen yag ile dolu
tutulur. Transformator yaginin ii¢ temel gorevi
sOyle ozetlenebilir:

* Elektriksel yalitim saglamak: Yag, yiiksek
gerilim altindaki iletken kisimlar ile topraga
kars1 i1zolasyon bariyeri olusturur. Dielektrik
dayanimu yiiksektir, boylece sargilar arasinda
veya sargi ile tank arasinda elektriksel bir ark
olusmasini dnler.

* Sogutma yapmak: Yag, transformator iginde
dolasarak sargilar ve ¢ekirdek tarafindan tire-
tilen 1s1y1 emer ve tankin dis ylizeyine veya ha-
rici radyatorlere iletir. Orada 1s1y1 dis ortama
aktararak transformatoriin kabul edilebilir si-
caklikta ¢aligsmasini saglar.

* Koruyucu ortam olusturmak: Yag ayni za-
manda transformatoriin i¢ini hava ve nemden
izole eder, metal ylizeylerde paslanmay1 6nler
ve seliiloz izolasyonun dmriinii uzatir (oksi-
jensiz bir ortam saglayarak kagidin gevrekles-
mesini geciktirir).
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Transformatoriin harici sogutma elemanlari,
yagin sogumasina yardime1 olur. Biiytik transfor-
matorlerin tankina bagh radyator paneller, yagin
dogal konveksiyon veya pompa yardimiyla dola-
s1p 1s11p sogumasini saglar. Sogutma sisteminin
etkinligi transformatoriin giivenli ¢aligmasi igin
hayati oldugundan, sogutma devresindeki vana-
larin acik olmasi, radyator kanatlarinin temiz tu-
tulmasi ve fan/pompa motorlarimin ¢alisir du-
rumda olmasi gerekir. Aksi halde yeterli sogutma
olmadiginda yag ve sargilar asir1 1sinip izolasyon
sistemine zarar verebilir.

Izolasyon sisteminin en biiyiik diismanlarindan
biri nem bir digeri ise yag yaslanmasiyla olusan
tortulardir. Zamanla transformator yagi, 1s1 ve ok-
sijen etkisiyle bozulmaya ugrar. Yag iceriginde
asidik bilesikler ve camur (sludge) ad1 verilen tor-
tular olusabilir. Asit, kagit izolasyonunu daha
hizli yipratir; gamur ise radyator ve sargi aralikla-
rinda birikerek 1s1 transferini zorlastirir. Ote yan-
dan ¢evreden sisteme sizan su da yag i¢inde ¢6zii-
nerek seliiloz kagidin yapisini bozar ve elektrik-
sel dayanimi dusiiriir. Bu kosullar altinda trans-
formator izolasyon sistemi, i¢ten ice zayiflamaya
baglar. Kagit kararmis, gevrek bir hale gelir;
yagin dielektrik dayanimi diiser. Bu durum kismi
desarj (mikro ark) olusumuna ve sonugta ciddi
izolasyon arizalarina davetiye ¢ikarir. Izolasyon
sisteminin durumu, trafo 6mriinii belirleyen en
kritik unsurdur.

1.2.5. Konservator Tanki (Genlesme Deposu)
Resim 11: Konservator Tanki

Konservator
Tanki
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Transformator yagi, 1sindiginda genlesir, sogu-
dugunda ise biiziiliir. Yagin bu hacim degisimle-
rine olanak tanimak, dengelemek ve ana tankin
her kosulda tam dolu kalmasini saglamak ama-
ciyla, biiytik gii¢ transformatorlerinde konserva-
tor denilen bir genlesme deposu bulunur (Resim
11). Konservator, ana tankin tstiine baglh daha
kiigiik bir yag haznesidir. Normal ¢alisma sira-
sinda yagin biiyiik kismi1 ana tanki doldururken,
genlesen kisim konservatore ¢ikar. Boylece ana
tank igerisinde her zaman sargilar1 tamamen 0r-
tecek kadar yag kalir ve yag seviyesinde acikta
kalan kisim olugmaz. Konservatordeki yag sevi-
yesini izlemek icin seviye gostergeleri ve nem
alic1 filtre (silika jel havalik) bulunur. Silika jel,
konservatorli sistemlerde tankin solunum yap-
masi sirasinda iceri giren hava ile gelen nemi tu-
tarak yagin nem kapmasini engeller.

1.2.6. Koruma ve izleme Sistemleri

Biiyiik giic transformatorlerinde olasi arizalari
erken tespit ederek miidahale edebilmek i¢in ¢e-
sitli koruma ve izleme sistemleri kullanilir. Bu sis-
temler, transformator icinde meydana gelebi-
lecek anormal durumlarin belirtilerini algilaya-
rak alarm veya trafoyu otomatik olarak devreden
¢ikaran (trip) sinyalleri {iretir. Ornegin, transfor-
matoriin yagi i¢cinde biriken gazlar, asir1 sicaklik
artisi, ani basing yiikselmesi ya da sargilarin me-
kanik yer degistirmesi gibi durumlar 6zel sensor-
ler ve roleler araciligiylaizlenir:

* Gaz rolesi (Buchholz rolesi): Yagl transfor-
matorlerde ana tank ile konservator arasinda
yer alir; i¢ ariza sonucu yagda olusan gazlari
biriktirerek arizay1 haber verir.

* Termometreler/termik roleler: Sargi ve yag
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sicakliklarini izler; sicaklik belirli esiklerin
tizerine ¢ikarsa alarm ve ¢ok yiiksekse agma
sinyali gonderir.

* Ani basing rélesi: Transformator tanki i¢inde
kisa devre veya ani bir ariza kaynakli hizli ba-
sing artist olursa bunu algilayip transformato-
riithemen devreden ¢ikarir.

* Ultra yiiksek frekansh sensorler (Ultra
High Frequency-UHF) ve akustik sensor-
ler: Transformator i¢inde olusan kismi desarj
gibi yliksek frekansh sinyalleri veya akustik
emareleri algilayarak heniiz kiigiik boyuttaki
1zolasyon arizalarini tespit eder.

* Frekans cevabi analizi (Frequency Respon-
se Analysis-FRA) cihazi: Genellikle trans-
formator devre distyken uygulanan bir test ol-
makla birlikte, biliyiik bir mekanik darbe (kisa
devre gibi) sonrasi sargilarda kayma veya de-
formasyon olup olmadigin1 anlamak i¢in kul-
lanilir. Sargilarin mekanik bitiinliigiine dair
ipuglari verir.

* (Coziinmiis gaz analizi (Dissolved Gas
Analysis-DGA) cihazlari: Laboratuvar test-
leri seklinde periyodik yapilabildigi gibi ¢ev-
rimigi olarak siirekli 6l¢lim yapan sistemler de
mevcuttur. Yag icinde ¢oziinmiis gazlarin se-
viyelerini takip ederek arizalarin kimyasal iz-
lerini gozler (bu konuya yazinin ilerleyen bo-
liimlerinde ayrica deginilecektir).

Bu koruma ve izleme elemanlari sayesinde trans-
formatoriin i¢inde gelisen bir sorun, biiyiik hasa-
ra yol agmadan once tespit edilebilir ve transfor-
mator giivenli konuma almabilir. Gii¢ transfor-
matorlerinde en yaygin ve 6nemli koruma rélele-
rinden biri Buchholz rélesidir.
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Buchholz Rélesi
Resim 12: Buchholz Rélesi

REASUROR

Buchholz rélesi (Resim 12), yag yalitimhi gii¢
transformatorlerinde i¢ arizalarin ilk belirtilerini
algilamak i¢in tasarlanmis mekanik bir gaz de-
dektortidiir. Yalnizca konservator (genlesme de-
posu) sistemle c¢alisan yagl transformatorlerde
bulunur. Ana transformatér tanki ile konservator
deposu (conservator tank) arasindaki yag borusu
tizerinde, genellikle yatay boruya ~2-5° egimle
monte edilir. Govdesi metal (cogunlukla aliimin-
yum alasim) bir haznedir ve kolay kontrol i¢in iki
yaninda cam gozlem pencereleri bulunur.

Transformator ¢alisirken, sargilar ve diger ilet-
ken pargalar {izerinden akim gectiginde 1sinir.
Ozellikle bir ariza durumu gelistiginde (6rnegin,
sargl kisa devresi, izolasyon delinmesi veya asiri
yliklenme), yag ve seliiloz izolasyon bu sicaklik-
labozunmaya baslar. Bu bozunma sonucunda hid-
rojen (H,), metan (CH,), asetilen (C,H,), karbon
monoksit (CO) gibi gazlar olusur ve yag icinde
kii¢iik baloncuklar halinde agiga ¢ikar. Bu gazlar
sudan hafif oldugu i¢in hizla yukar1 dogru yiikse-
lir ve transformatoriin konservatoriine giden yag

hattina ulasirlar. Iste Buchholz rélesi, bu hatta
seri bagli oldugu i¢in yiikselen gazlar roélenin
icinde toplanir. R6lenin tepesinde biriken gaz di-
saridaki bir musluk vasitastyla alinarak analiz edi-
lebilir; boylece transformatoriin i¢ izolasyon du-
rumuyla ilgili degerli bilgiler elde edilir (gaz ana-
lizinde biriken gazlar ve arizanin tiirii hakkinda
ipucu verir).

Buchholz rélesinin i¢ yapisinda, yag seviyesin-
deki degisimleri algilayan iki adet samandira bu-
lunur. Her samandiraya bagli manyetik kontak
anahtarlar1 vardir. Normalde transformator tam
yag dolu ve saglikli durumda iken her iki saman-
dira da yukari pozisyondadir ve kontaklar agik ko-
numdadir. Ust samandira, yavas gelisen arizalar-
da veya kiiciik yag kayiplarinda devreye giren
alarm kontaktoriinii icerir. Alt samandira ise ani
ve ciddi arizalarda devreyi kapatan agma (trafoyu
sebekeden ayiran) kontaktoriine baglidir.
Buchholz rélesinin ¢alisma prensibi (Resim 13)
iki kademeli olarak 6zetlenebilir:

15




Resim 13: Buchholz Rélesi Calisma Prensibi

Civa Anahtan

Genlesme Tanki (-

Samandira
Alarm |
Devresine \_%
ﬁq
)
o
Tan/ = \
Acma

Devresine

* Yavas gaz birikimi veya Kkiiciik yag kaybi
(alarm durumu): Transformatér igerisinde
ornegin, hafif bir agir1 ytiklenme, kiigtik bir ki-
vilcim veya 1sinmaya bagli olarak yavas yavas
gaz olusuyorsa, bu gaz baloncuklar1 zamanla
Buchholz rélesinin tist kisminda birikir. Gaz
biriktikce role i¢indeki yag seviyesi azalmaya
bagslar. Yag seviyesi diislince listteki samandi-
ra asagl inmeye baslar ve belli bir noktada
manyetik kontak anahtarini kapatir. Bu kontak
genellikle bir alarm devresine baghidir. Boyle-
ce Buchholz rélesi, transformator iginde nor-
mal dis1 bir durum basladigini bir ikaz alarmi
ile bildirir. Benzer sekilde, transformatorde
hafif bir yag sizintist oldugunda da yavas
yavas yag seviyesi diiseceginden ilk once iist
samandira alarm verecektir.

* Siddetli gaz ¢ikisi1 veya ani yag seviyesi dii-
siisii (acma durumu): Transformatorde ciddi
bir ariza meydana gelirse (6rnegin, bir sargi
kisa devresi, biiyiik bir ark olusumu veya hizl
bir yag sizintis1), ¢ok kisa siire i¢inde biiyiik
miktarda gaz agiga ¢ikar ya da yag seviyesi ani-
den diiser. Bu durumda Buchholz rélesinin alt
tarafindaki ikinci samandira hizla asag1 iner
ve alt kisstmdaki kontagi kapatir. Bu kontak
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Test
Muslugu

0 Alarm
O Devresine

Transformator

Samandira «—— Kazanindan
Gelen Hat

Genlesme +—
Tankina

—0 Ac¢ma
Devresine

Drenaj
Tapasi

dogrudan transformatoriin agtirma devresine

baglidir ve trafoyu sebekeden ayiran “trip” sin-
yalini gonderir. Boylece ciddi bir ariza halinde

transformatoriin enerjisi otomatik olarak kesi-

lir ve daha biiyiik bir felaket 6nlenmis olur. Ari-
zanin ¢ok ani ve siddetli olmasi durumunda,

transformator tankindan konservatore giden

yag borusundan yiiksek hizla ¢cikan gaz, Buch-

holz rélesinin i¢indeki yag akis kapagina ¢ar-

parak alt samandiray1 bir anda asag1 dustirir.

Bu dayine altkontagin derhal kapanmasina ve

transformatoriin devreyi agmasina olanak

tanir.

Bu sekilde Buchholz rolesi, basit ama etkili bir
prensiple c¢alisarak transformator i¢ arizalarina
kars1 hem erken uyar1 verir hem de gerektiginde
cihaz1 korumaya alir. Ozellikle yagli transforma-
torlerde yaygin bigimde kullanilan bu réle, trans-
formatoriin “sigortas1” gibidir.

Buchholz rélesi disinda transformatorlerde ani
basing rolesi, seviye gostergeleri, sicaklik sen-
sorleri gibi diger koruma elemanlar1 da bulunur.
Tiim bu sistemlerin diizenli araliklarla test edil-
mesi, gerektiginde kalibrasyonu ve bakimi, si-
gortacilar i¢in Oonemli kontrol noktalar tegkil
eder.
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Transformatdrlerin yapisi ve temel ¢alisma pren-
sipleri ile korunma yontemleri incelendikten
sonra biiylik gii¢ transformatérlerinde en ¢ok kar-
silasilan ariza tiirleri ve bunlara yol agan fiziksel
faktorler ele alinacaktir. Bu boliimde her bir ariza
tipinin nasil ve neden ortaya ¢iktigi, santral islet-
me kosullarinda nasil gelistigi ve sigortacilik ag1-
sindan hangi risklere yol actig1 degerlendirilmek-
tedir. Amag, sadece arizalari listelemek degil; bu
arizalarin kokenini, altinda yatan mithendislik
problemlerini ve erken tespit/6nleme yontemle-
rini net bir sekilde ortaya koymaktir.

2. Transformator Ariza Tiirleri ve
Gerc¢eklesme Mekanizmalari

Biiytik gii¢ transformatorleri, karmasik yapilar
ve zorlu ¢alisma kosullari nedeniyle, zamanla y1p-
ranarak veya ani bir olay sonucu ciddi hasarlara
maruz kalabilir. Sigortacilar gerceklesen vakalari
inceleyerek transformator arizalarini belli baslt
kategoriler altinda siniflandirmistir. Genel olarak
arizalar izleyen sekilde gruplandirilir: yalitim ari-
zalar1, asir1 yiiklenme hasarlari, tasarim ve imalat
kusurlari, kisa devre etkileri ve mekanik hasarlar,
ark olusumu (i¢ ark) ve elektriksel bosalmalar,
nem ve su kaynakli bozulmalar, yag kirlenmesi
ile ilgili sorunlar, sarg1 gevsemesi (mekanik siki-
lik kayb1) ve asir1 1sinma kaynakli termal hasar-
lar. Ayrica dis etkenli hat darbeleri ve asir1 geri-
limlerin yol a¢tig1 hasarlar da 6nemli bir kategori
olarak tanimlanir.

Transformator arizalarinin teshisinde yagin i¢in-
de ¢6zlinmiis gaz analizi (Dissolved Gas Analy-
sis - DGA) 6nemli bir yer tutar. Ierideki 1s1l veya
elektriksel stresler sonucu olusan arizalar, tipik
olarak belli gazlarin a¢iga ¢ikmasina neden olur
ve bu gazlar yag i¢inde ¢6zlinmiis halde bulunur.
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Yagdan alinan bir numunenin gaz kromatografi-
siyle incelenmesi sonucunda hidrojen, metan, eti-
len, asetilen, karbon monoksit, karbondioksit
gibi gazlarin PPM’ diizeyindeki miktarlari belir-
lenir. Hangi gazin ne oranda bulundugu, arizanin
tiirti hakkinda ipucu verir (6rnegin, yliksek sicak-
lik arizalar1 asetilen {iretirken, seliiloz izolasyon
bozulmalari karbon monoksit iiretir). Bu nedenle
DGA, transformatdriin adeta “kan tahlili” gibi de-
gerlendirilir ve periyodik olarak yapilmasi biiyiik
hasarlar1 6nlemek adina kritik 6nemdedir. Asagi-
daki bolimlerde bahsedilen bir¢ok ariza tiirtiniin
takibinde DGA sonuglarina atiflar yapilacaktir.
Detaya girmeden 6nce genel resmi gorebilmek
amaciyla; 2003 yilinda Stockholm’de diizenle-
nen Uluslararas1 Miithendislik Sigortacilar1 Birli-
gi’nin (IMIA) 36'ncisi diizenledigi yillik kon-
feransin ardindan yayimlanan raporda yer alan
tablolar asagida gosterilmistir:

Tablo 1: IMIA Raporu’nda Transformator
Yasina Gore Ariza Dagilim (1997-2001)

Ariza Anindaki Yas (Yil) Ariza Sayisi
0-5 yil 9
6-10 y1l 6
11-15 yil 9
16-20 yil 9
21-25 y1l 10
25 yildan fazla 16
Yas1 bilinmeyen (*) 35

3 Parts Per Million: Milyon pargacik bagina diigen madde
miktarini gosteren bir 6l¢ii birimidir.
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Tablo 2: IMIA 2003 Raporu’na Gore Transformator Ariza Sayis1 ve Hasar Tutarlar: (1997-2001)

vil Toplam Kayip Sayist Toplan(lAlgglg) Tutar: Toplan(lli\;lsz]l)dg; Hasar Topla& 113(1;‘1; i(aybl
1997 19 40.779.507 25.036.673 15.742.834
1998 25 24.932.235 24.897.114 35.121
1999 15 37.391.591 36.994.202 397.389
2000 20 150.181.779 56.858.084 93.323.695
2001 15 33.343.700 19.453.016 13.890.684
Genel Toplam 94 286.628.811 163.239.089 123.389.722

Not: 2000 yilindaki toplam hasar ve kar kaybinin 86 milyon ABD dolarlik kism1 tek bir dosyadan kaynaklanmaktadir.

Tablo 3: IMIA 2003 Raporu’na Gore Ariza Nedenleri (1997-2001)

Ariza Nedeni Say1 Toplam Odenen Tutar (ABD $)
Yalitim Arizasi 24 149.967.277
Tasarim / Malzeme / Iscilik Hatalar1 22 64.696.051
Bilinmeyen 15 29.776.245
Yag Kontaminasyonu 4 11.836.367
Asirt Yiikklenme 5 8.568.768
Yangin / Patlama 3 8.045.771
Hat Gerilimi (Ani Gerilim Darbesi) 4 4.959.691
Hatal: Bakim / Isletme 5 3.518.783
Sel 2 2.240.198
Gevsek Baglanti 6 2.186.725
Yildirim 3 657.935
Nem 1 175.000
Toplam 94 286.628.811
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Tablo 4: IMIA Raporu’na Gore Ariza Tiirii ve Tipik Gazlar Tablosu (1997-2001)

Ariza Tiirii Tipik Gazlar
Kismi desarjlar Hidrojen
Elektrik ark1 Asetilen

Termal ariza (6rnegin bir baglant1 pargasinin 1s1nmasi)

Hidrokarbonlar (metan, etilen, etan gibi)

Yalitim kagidinin bozulmas1

Karbon monoksit, karbon dioksit, furfuraldehit

2.1.Yalitim Arizalari

Resim 14: Kagit izolasyonun Yanmasi

Transformatorlerde en sik karsilasilan ariza en
tehlikeli hasar tiirlerinden biri olan yalitim ariza-
sidir (Resim 14). Bir transformatoriin en hassas
noktasi, sargilarin ¢evresini saran ve yiiksek geri-
lim altinda giivenle ¢calismasini saglayan yalitim
sistemidir. Bu sistem temelde seliiloz esasl kagit
izolasyon ve onu destekleyen/transformatorii dol-
duran yagdan olusur. Bir bakima sargilar1 saran
kagt, iletkenleri birbirinden yalitan bir battani-
ye; yag ise onu serin tutan bir s1vi gibidir.

Seliiloz bazl1 izolasyon k&gidi, uzun zincirli mo-
lekiiler yapilardan (glikoz halkalar1) olusur. Yil-
lar i¢inde ¢esitli etkenlerle bu uzun polimer zin-
cirleri yipranir, tipki uzun yillar gerilen bir hala-
tin lif lif ¢6ziilmesi gibi kopmaya baslar. Bu kop-
malarin baslica tetikleyicileri yiiksek sicaklik,
nem (su) ve elektriksel zorlanmalardir. Ozellikle
nem, seliiloz icin sinsi bir digsmandir. Seliiloz
kagit ortamdaki suyu adeta siinger gibi ¢eker ve
biinyesinde depolar. Islak bir izolasyon kagidi,

elektriksel gerilime karsi ¢ok daha zayif hale
gelir. Ayrica sicakligin da etkisiyle nem, seliilo-
zun kimyasal yapisini hizla bozarak onu dayanik-
l1 bir yapidan gevrek bir malzemeye dontistiiriir.
Sonucta baslangicta saglam ve esnek olan izolas-
yon kagidi, yillar i¢cinde pargalanip ufalanmis bir
bez parcasina benzer hale gelir.

Mikroskobik diizeyde bakildiginda, zayiflayan
seliiloz bolgelerinde once kiiclik elektriksel bo-
salmalar baslar. Bu parsiyel desarjlar (kismi de-
sarj), kagit icerisindeki mikro bosluklarda sanki
minyatiir simsekler ¢akiyormus gibi gerceklesir.
Parsiyel desarj olaylar1 izolasyona lokal zararlar
verir; zamanla bu kii¢iik kivileimlar birleserek
daha biiyiik bir bosalma kanalina dontisebilir. En
sonunda izolasyonun belli bir noktasi tamamen
delinip iki iletken arasinda tam bir ark olustugun-
da, transformator i¢inde siddetli bir i¢ patlama
gerceklesir. Yani yalitim arizasi, transformator-
lerde en yikici sonuglara yol agan ariza mekaniz-
malarindan biridir.

Ornek vermek gerekirse, IMIA raporlarma gore
transformator arizalarinin %30’ undan fazlasi ya-
litim bozulmasindan kaynaklanmaktadir. Bir Av-
rupa enerji santralinde bulunan 50 MVA’lik bir
glic transformatoriinde yalitim kagidi yaslanmis
ve nem dolmus, i¢ ark olusmus ve transformator
tamamen kullanilamaz hale gelmistir. Bu olay,
santralin yaklasik dort ay devre dis1 kalmasina
neden olmusg; tiretim kaybi1 ve ekipman bedeliyle
birlikte milyonlarca Euro tutarinda zarara yol
acmistir.
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Sigorta acgisindan bakildiginda; yalitim arizalari-
nin 6nceden tespitine yonelik diizenli testler ha-
yati dnem tasir. Coziinmiis gaz analizi (DGA) so-
nuglarinin izlenmesi, yagin nem igeriginin 6l¢iil-
mesi, yagin asitlik ve dielektrik dayanim testleri,
ayrica gerekiyorsa kagidin polimerizasyon dere-
cesinin (DP) ol¢iilmesi transformatoriin saglik
kontrolii gibidir. Bu testler sayesinde yalitimin
yaslandigi, zayifladigi ya da nemlendigi, ciddi
bir ariza olusmadan once anlasilabilir. Ornegin,
DGA’da artan hidrojen ve karbon monoksit sevi-
yeleri ile furfural degerinin yiikseldiginin tespit
edilmesi, seliilozun bozuldugunu gosterir. Bu tip
belirtiler erken fark edilip miidahale edilirse ¢ok
ciddi tutarlardaki hasarlar engellenebilir.

2.2. Asin Yiiklenme Hasarlari

Gli¢ transformatorleri tasarim asamasinda belir-
lenen nominal yiik (gii¢) seviyesine kadar giiven-
li calisacak sekilde iiretilirler. Ancak enerji sant-
rallerinde ve sebekelerde, transformatorler
zaman zaman kapasitesinin tizerinde yiiklenmek
zorunda kalabilir. Asir1 yiiklenme, yani transfor-
matodrden normalden daha ytiksek akim ge¢cmesi
durumu her transformator i¢in ciddi bir stres kay-
nagidir ve uzun siireli tekrarlandiginda kalic1 ha-
sarlar birakabilir.

Transformatoér akimi arttiginda, sargilardan
gecen elektrik akimi nedeniyle bakir iletkenlerde
sicaklik artar. Normal isletmede 90-95°C civa-
rinda dengede kalan sargi “hot spot” (en sicak
nokta) bolgeleri, asir1 yiiklenme altinda 130-
140°C gibi kritik sicakliklara ¢ikabilir. Bu sicak-
lik seviyeleri, seliilloz izolasyonun molekiiler bag-
larin1 hizla koparmaya bagslar. Seliiloz kagidi i¢
ice gegmis zincir gibi glikoz halkalarindan olu-
sur; yiiksek 1s1 bu zincirleri bir arada tutan baglari
(glikozidik baglar) koparir. [zolasyon kagidi gev-
ser, mekanik saglamligin1 ve esnekligini kaybe-
der. Bir noktadan sonra yalitim artik saglam bir
halat degil, elinizi attiginizda dagilan c¢iiriik bir
sicim gibidir.

Asint yiiklenme esnasinda ortamda nem bulun-
masi tabloyu daha da kétiilestirir. Seliiloz, yapisi-
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na girmis olan su molekiillerini yiiksek sicaklik al-
tinda buharlastirir; bu minik buhar kabarciklari
kagit icinde veya yagda birikir. Bu kabarciklar
elektrik alan1 altinda minik bosalmalara (parsiyel
desarja) yol agar; suyun, sicagin etkisiyle yalitim
icinde kii¢iik kivilcimlar ¢akmasina neden olur.
Zamanla bu kii¢iik kivilcimlar yalitimi daha da za-
yiflatir ve sonunda bir kivilcim biiytik bir ark olu-
sumuna yol agarak yalitimi tamamen ¢okertir.

Enerji santrallerinde sik¢a goriildiigii iizere,
transformatorler disaridan tamamen saglikli go-
rlinse de eger sik sik asir1 yliklere maruz kalmis-
larsa patlamaya hazir bir durum olusur. izolasyon
sistemi yavas yavas yipranir ve biriken termal
hasar, ilk firsatta arizaya doniisiir. Ornegin, bir
sonraki kisa devre darbesinde veya bir sonraki
cok yiiksek yiiklenmede transformator aniden pat-
layabilir. Bu nedenle asir1 yiik altinda g¢alisan
transformatorlerin sicaklik degerleri ¢ok iyi iz-
lenmeli, sogutma sistemleri tam verimli ¢alisir
halde tutulmali ve gerekirse yiik sinirlar1 zorlan-
mamalidir.

Sigortacilik anlaminda, bir transformatdriin geg-
mis ylik profili ve sicaklik trendi risk degerlendir-
mesinde 6nemli bir veridir. Teklif asamasinda
transformatoriin tipik isletme yiikii, ge¢miste
uzun siireli agir1 yiiklenip yiiklenmedigi, sogut-
ma ekipmanlarinin kapasitesi ve yedekli olup ol-
madig1 gibi bilgiler alabilir. Ornegin, bir hidro-
elektrik santralde yaz aylarinda siirekli sinir de-
gerinde yliklenen bir jenerator yiikseltici trans-
formatorde, {iglincii yaz sezonu sonunda yapilan
DGA testlerinde izolasyon kagidinin bozuldugu-
nu gosteren yiiksek furfural ve karbon monoksit
degerleri gortilmustiir. Yeterli sogutma saglana-
madig i¢in yalitim hizla yaslanmis ve transfor-
mator planli bir sekilde revizyona alinmak zorun-
da kalmistir. Bu tiir bulgular, sigorta uzmanlar1
icin transformatoriin sinirlarinin zorlandigina ve
termal riskin yiikseldigine dair 6nemli isaretler-
dir.

2.3. Tasarim ve imalat Hatalar1

Bazi transformatorler, daha isletmeye alinmadan
Once tasarim, imalat veya montaj hatalarindan
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kaynaklanan riskler barindirir. Bu hatalar temeli
yanlis atilmig bir bina gibi diistiniilebilir. Basta
her sey yolunda gibidir ancak ilk biiyiik sarsinti-
da (transformator i¢in bu “sarsmt1”, ilk biiytik
ariza akimi veya yiiksek zorlanma anidir) yapi
beklenen dayaniklilifi veremeyebilir. Transfor-
matorlerde de eger tasarimda veya tiretimde gizli
kusurlar varsa, cihaz yillarca sorunsuz calistyor
goriinse bile ilk ciddi stres kosulunda ariza kagi-
nilmaz olabilir.

Bir transformatoriin dmrii boyunca karsilasabile-
cegien bliylik tehditlerden biri kisa devre akimla-
ridir. Sebekede veya bir jeneratorde meydana
gelen ariza aninda transformatérden gegen akim,
bir anda normalin onlarca katina ¢ikabilir. Tyi bir
transformator tasarimi, yapiy1 bu gibi olagan dis1
durumlar1 ongérerek hazirlamay1 gerektirir. Or-
negin, sargilar1 yerinde tutan baski elemanlari, ke-
lepgeler ve destek bloklari, olusacak elektrome-
kanik kuvvetlere dayanabilecek saglamlikta ta-
sarlanmalidir. Eger tasarim zayifsa ve bu eleman-
lar yeterince giiglii degilse, ani kisa devre darbe-
sinde sargilar adeta sikistirilmis bir yay gibi ye-
rinden oynar, kayar veya biikiiliir; bu esnada sar-
gilarin yalitimini da ezerek transformator icinde
ciddi hasarlar olusturur. Bu tiir bir tasarim kusu-
ru, normal isleyisteyken yillarca sorun ¢ikarmasa
bile ilk biiyiik kisa devrede transformatoriin “ige-
riden dagilmasina” neden olabilir.

Bazen sorun, tasarimdan ziyade imalat siirecinde
gizlidir. Fabrikada yanlis sikilmis bir civata,
soguk lehim kalmis bir baglanti ya da yeterince te-
mizlenmeden kapatilmis bir tank ileride problem
yaratabilir. Ornegin, yiiksek akim tastyan bir ek
noktasindaki gevsek baglanti, isletme sirasinda
asir1 1sin1p oksitlenerek temas direncini artirir.
Bu nokta, tipk1 sobada kor haline gelen bir parca
gibi 1siip ¢evresindeki yagi kaynatarak transfor-
mator i¢inde kiigiik bir patlamaya neden olabilir.
Yine imalat esnasinda transformator tanki ig¢ine
diistip unutulmus bir metal pargasi (6rnegin, bir
vida ucu, tel pargasi), cihaz calisirken yillarca
yagin i¢inde dolasip sonunda iki iletken arasina si-
kisarak biiytik bir kisa devreye yol agabilir - tipki
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motor blogunda unutulmus kii¢iik bir somunun
motora zarar vermesi gibi yikici bir etki yaratabi-
lir.

Hatali tasarimlar sadece mekanik problemlere
yol agmaz; termal ve elektriksel tasarim hatalar1
da yikic1 sonuglar dogurabilir. Ornegin, yetersiz
kesitli tasarlanmig bir sogutma kanali ilk basta
fark edilmeyebilir ancak transformator ¢alisma-
ya basladiginda o bolgedeki sicaklik gerektigi
gibi uzaklastirilamaz. izolasyon malzemesi bek-
lenenden hizli yaslanir ve birkacg yil sonra ciddi
bir ariza ile sonug¢lanabilir. Benzer sekilde, izo-
lasyon koordinasyonundaki bir hata (6rnegin, ye-
tersizizolasyon mesafesi veya potansiyel dagitict
halka eksikligi), transformatoriin yiiksek darbeli
gerilimlere maruz kaldigi bir anda (yildirim diis-
mesi gibi) aniden i¢ ark arizasi gegirmesiyle so-
nuglanabilir.

Enerji santrallerinde bu tiir tasarim/imalat hatala-
11 ¢ogunlukla ilk devreye alma testlerinde veya
ilk isletme yillarinda kendini gosterir. Ozellikle
jeneratére yakin baglanan ana transformatorler
(Generator Step-up Transformers- GSU) ¢ok yiik-
sek ariza akimlarina maruz kalabildikleri i¢in
zayif tasarimlar affetmez. Eger transformator
hentiz devreye alindiktan kisa siire sonra i¢ ark ar1-
zast gegirdiyse veya beklenmedik bir sekilde
hasar gordiiyse, ¢ogunlukla tasarim veya tiretim
kaynakl1 bir kusurdan siiphe edilir. Santral orta-
minda transformatdrlerin yiik altinda degistiril-
mesi veya uzun siire durusa alinmasi ¢ok zor ve
masrafli oldugundan, ilk seferde dogru tasarim
ve hatasiz imalat kritik 6neme sahiptir.

Sigorta sirketleri, transformatorleri teminat alti-
na almadan 6nce tasarim ve imalat kalitesine dair
ipuclari ararlar. Bu nedenle risk mithendisleri tek-
lif asamasinda sadece marka veya fiyati degil, ci-
hazin teknik yeterliliklerini de sorgulamalidir. Or-
negin:

Transformatoriin iretici tarafindan tam kisa
devre dayanim testinin yapilip yapilmadigi,

Transformatoriin uluslararas1 standartlara
uygun tretildigini ve test edildigini belgeleyen
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fabrika ¢ikisi tip test ve rutin test raporlarmin
eksiksiz olup olmadigi

Biiyiik transformatorlerin montajinda (tank ka-
patma, busing takilmasi ve benzeri) yapilan bir
hata, ileride arizaya yol acabileceginden saha
montaji sirasinda {retici siipervizoriiniin bulu-
nup bulunmadigi, montaj talimatlarina birebir
uyulup uyulmadigr sorularinin cevaplart kritik
olabilir. Transformator, icerdigi bir tasarim veya
imalat hatasini disaridan bakildiginda ele ver-
mez; ancak bir stres aninda (6rnegin, yiiksek bir
kisa devre akimi) s6z konusu gizli hata kendini
acimasizca ortaya gikarir.

2.4.Kisa Devre EtKileri ve Mekanik Hasarlar

Resim 15: Transformator Sargilarinda Kisa Devre

Bir gii¢ transformatoriiniin maruz kalabilecegi
bir diger 6nemli hasar tipi, sebekedeki bir kisa
devre (Resim 15) aninda maruz kalacagi asiri
elektromekanik zorlanmadir. Ozellikle jenerato-
re dogrudan bagl olan biiyiik transformatorler,
meydana gelen ariza akimlarina karsi adeta ilk
darbeyi gogiisleyen elemanlardir. Bunu, yiiksek
hizda giden bir otomobilin birden duvara carp-
masina benzetebiliriz. Giinliik isletmede trans-
formator sargilart kiigiik titresimleri tolere
edecek sekilde giiclii bir i¢ yapiyla (¢elik mesnet-
ler, sik1 baglar) tutulur. Ancak bir kisa devre ger-
ceklestiginde, o ana dek sargilar yerinde tutan
kuvvetler bir anda muazzam derecede artar.
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Sebekede bir kisa devre oldugunda transformator
icinden gecen anlik akim, normal igletme akimi-
nin 10-20 katina kadar ¢ikabilir. Bu ani ve ¢ok
bliyiik akim, (yukarida akim kavrami tanimlanir-
ken verilen top 6rnegindeki gibi, bir saniyede bir
iletkenin enine kesitinden gegen elektronlarin sa-
yis1 10-20 kat artar, bu da 6nemli bir kuvvet yara-
tir) sargilar tizerinde iki tiir elektromekanik kuv-
vet ortaya ¢ikarir: Radyal kuvvetler sargilar1 yan-
lara dogru sisirmeye ¢alisirken, eksenel kuvvet-
ler sargi disklerini sikistirir veya gerer. Bu durum
suna benzer: Su dolu bir balon aniden ¢ok yiiksek
basingla sisirilirse yanlardan sismeye zorlanir ve
ayni anda boyu kisalmaya ¢aligir. Eger balon eski
veya zayifsa bir noktadan disari dogru patlar.
Transformatorde de benzer sekilde, eger sargilari
tutan baski plakalari, bag ¢ubuklar1 ve sikma ele-
manlar1 yeterince saglam degilse bu devasa kuv-
vetler karsisinda sargilar yerinde duramaz.
Sonug, sargilarin pozisyonunu kaybetmesi, bo-
binlerin ovallesmesi veya biikiilmesi, hatta bag-
landiklari noktalardan kopmasi olabilir.

Kisa devre darbesinin bir diger etkisi de ani 1s1 ar-
tisidir. Cok biiyiik bir akim birkag salise de olsa
iletkenden gecerken, sargi iletkenleri ve baglanti
noktalar1 bir anda 1sinir. Metal, sicaklik ytikseldi-
ginde mekanik mukavemetinin bir kismini kay-
beder (yumusamaya baslar). Yani tam da sargila-
ra en biiyiik darbenin vuruldugu anda, onlar1 bir
arada tutan metal pargalar 1sinip biraz daha zayif
diiser. Bu birlesik etki -devasa kuvvetler ve ani
1sinma- transformator sargilarinin igten ice, de-
formasyon riskini artirir.

En tehlikelisi, bu tiir bir hasarin transformatoriin
icinde meydana gelip disaridan hemen anlasila-
mamasidir. Transformato6r kisa devre sonrasi ¢a-
lismaya devam edebilir gibi goriinse de igeride
sargilarin sikilig1 bozulmus, izolasyon malzeme-
leri ezilmis olabilir. Bu i¢ hasar, ileride ¢ok daha
kiigiik bir zorlanmada bile (6rnegin, daha diisiik
seviyeli bir asir1 yiiklenmede veya ufak bir geri-
lim darbesinde) biiyiik bir arizanin tetiklenmesi-
ne yol acar, kisa devre darbesi, boylece transfor-
matoriin dmriinden gizlice calar.
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Ozellikle jenerator ¢ikisindaki transformatorler,
isletme omiirleri boyunca birden fazla siddetli
kisa devreye maruz kalabilir. Ornegin, bir jenera-
torde meydana gelen arizali agma durumunda
veya koruma sisteminin gecikmesi halinde trans-
formator sargilar1 adeta ardi ardina yumruk
yemis gibi sarsilabilir. Bunedenle bu tip transfor-
matorlerin yapisal olarak ¢ok saglam tasarlanma-
st ve liretilmesi gerekir. Bu amacla, sargi sikiligi-
nin korunmasi i¢in yayl baski sistemleri (Belle-
ville yaylar1 gibi) kullanilir, biiytik mekanik kuv-
vetlere dayanikli ¢elik destek gercevelerle sargi-
lar takviye edilir.

Kisa devrenin yikici etkilerine karsi en etkin sa-
vunma, transformatoriin bu kuvvetlere dayana-
cak bicimde tasarlanmasidir. Yukarida deginildi-
g1 gibi, mekanik destek elemanlarinin saglamlhigi
burada kritik rol oynar. Bunun yan1 sira elektrik-
sel koruma sistemlerinin de ¢ok hizli devreye gir-
mesi gerekir. Transformator bir darbe aldiginda,
koruma roleleri ve salt ekipmanlari darbeyi ola-
bildigince kisa siire icinde kesmelidir. Hizl1 agma
yapmayan bir kesici, transformatore gereksiz
yere birkac milisaniye daha fazla yiik binmesine
neden olur ki, iste tam o an i¢ hasarin basladig1
andir.

Santrallerde her biiyiikk kisa devre olayindan
sonra transformator calistyor olsa dahi hizmete
devam ettirilmemeli; detayli kontrol ve testler-
den gegcirilmelidir. Ozellikle Frekans Cevap Ana-
lizi (FRA) gibi testlerle sargilarin karakteristigin-
de bir degisiklik olup olmadig1 kontrol edilmeli-
dir. FRA, transformatoriin sarg1 yapisinda bir me-
kanik kayma veya deformasyon olup olmadigini
tespit etmeye yarayan olduk¢a hassas bir yon-
temdir. Benzer sekilde termal kamerayla yapila-
cak kizilotesi taramalar, baglanti noktalarinda
anormal 1s1 artiglar1 olup olmadigini gosterebilir.
Bu tip muayeneler, kisa devre sonrasi transfor-
matoriin i¢ saglik durumunu anlamak i¢in ¢ok de-
gerlidir.

Transformator zorlu bir magtan ¢ikmis bir boksor
gibi diisiiniiliirse bu testler, mag¢ sonrasi sporcuda
ic kanama veya kirik olup olmadigimi kontrol
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etmeye benzer. Kisa devre darbesine maruz kal-
mis bir transformator ilk bakista ayakta duruyor
ve ¢alistyor goriinebilir ama iceride sargilar gev-
semis veya izolasyon zedelenmisse, bir sonraki
macta (bir sonraki streste) yere yigilmasi an me-
selesidir.

2.5.Ark Olusumu ve Elektriksel Bosalmalar

Transformator igerisinde meydana gelen en sid-
detli ariza olaylarindan biri i¢ ark olusumudur.
S6z konusu transformator tankinin i¢inde adeta
kiictik bir yildirim gibidir. Normalde izole du-
rumda kalmas1 gereken iki iletken parga (6rne-
gin, yiiksek gerilim sargisi ile topraklanmig niive
veya iki farkli faz sargisi), yalitim bir noktada za-
yiflayip delinince birbirine dogrudan temas eder.
Sonucta o noktadan ¢ok yiiksek bir elektrik akimi
geemeye baslar. Elektrik arki, i¢inde bulundugu
ortami1 (yag veya hava) bir anda plazma haline d6-
nustiiriir. Plazma, gazlarin iyonlagsmis ve son de-
rece iletken hale gelmis seklidir. Bir elektrik arki
olustugunda, bu artik siradan bir elektriksel bo-
salma degil; kiigtik capli bir patlama demektir.
Ark olustugu anda transformator i¢cindeki yag ve
kagit izolasyon aniden buharlagir. Ark noktasi,
yaklagik 3000°C-8000°C gibi asir1 yiiksek sicak-
liklara ulasir. Bu sicaklik, bir kaynak makinesi-
nin u¢ kismindaki plazmaya benzetilebilir, deg-
digi her seyi ergitip buharlastirir. Izolasyon yagi
aninda yanici gazlara ve buhara doniistir, kagit
izolasyon komiirlesir, hatta bakir/aliiminyum
iletkenler bile eriyebilir. Buharlasan yag, kapali
tank icinde hizla basing olusturur ve bir sok dal-
gast meydana getirir. Eger tank tizerindeki basing
tahliye supaplar1 bu soku yeterince hizli disari ata-
mazsa, transformator tanki bir balon gibi siser ve
sonunda dikis yerlerinden patlayabilir.

Transformatorde i¢ ark genellikle kendiliginden
olusmaz; baska bir ariza tiirliniin nihai sonucu ola-
rak ortaya ¢ikar. Ornegin, yalitim yillar i¢inde
yaslanmis ve nem ¢ekmisse, bir zayif noktada
elektrik alan yogunlasmasi olur ve dnce parsiyel
desarjlarla kii¢iik bosalmalar baglar. Bu kiiciik bo-
salmalar yalitimi1 daha da zayiflatir ve sonunda o
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noktada tam bir delinme gerceklesir aniden
biiyiik bir ark olusur. Bu siirece fiziksel olarak
“elektron ¢1g desarj1i” denir, diger bir deyisle,
elektrik alanin ¢ok yiikselmesiyle birlikte yalit-
kan yag/kagit i¢erisindeki elektronlar bir ¢1g gibi
iletken yol olusturur. Sonug, transformator i¢inde
kontrolsiiz bir elektrik bosalmasi yani i¢ ark pat-
lamasdir.

Transformatorlerde ark olusumu son derece yiki-
cidir ¢linkii ark basladiginda onu besleyecek
elektrik enerjisi genellikle ¢ok biiyiiktiir (sebeke
veya jenerator giicli). Eger koruma sistemi
hemen devreye girip transformatorii ayirmazsa,
ortaya ¢ikan ark saniyenin kesirleri i¢cinde devasa
bir enerjinin agiga ¢ikmasina neden olur. Bu da
transformat6riin tamamen tahrip olmasiyla ve
¢ogu zaman yanginla sonuglanir. Ozellikle jene-
rator transformatorleri gibi yiiksek giiclii linite-
lerde, ark olusumuna kars1 koruma diizenekleri-
nin milisaniye mertebesinde tepki vermesi gere-
kir.

Tiim 6nlemlere ragmen bazen higbir sorun yok-
mus gibi goriinen bir transformator, yillarca sta-
bil calistiktan sonra aniden ilk enerjilendigi anda
ark arizas1 gecirebilir. Bu durum, yukarida bahse-
dilen birikimli yalitim zayiflamasinin beklenme-
dik bir anda kritik noktaya ulasilmasiyla olur. Bu
nedenle ark olusumunu engellemek i¢in hem ta-
sarim hem de isletme sathasinda dikkat edilmesi
gereken noktalar vardir:

* Yalitim koordinasyonu ve tasarimi: Trans-
formatoriin tasariminda, sargilarin yalitim sis-
temi 6ngoriilen en yliksek darbe gerilimlerine
dayanacak sekilde belirlenir. Ozellikle yiik-
sek gerilim sargilarinin uglarinda yer alan po-
tansiyel dagitici halkalar (grading rings)
dogru sekilde konumlandirilir ve cihaz fabri-
kada ytiksek gerilim darbe testlerinden geciri-
lir. Ayrica transformatoriin yliksek gerilim ter-
minallerine isletmede parafudr baglanir. Boy-
lece y1ldirim diismesi gibi durumlarda olusan
ani yiiksek gerilim darbeleri, transformator
izolasyonuna ulagsmadan giivenle topraga ile-
tilir.
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+ Isletme ve bakim: Transformator yaginin ka-
litesi, ark riskini dogrudan etkiler. Yagin di-
elektrik dayanimi belirli bir seviyenin altina
diismemelidir; aksi halde yag, yalitim goérevi-
ni yerine getiremez hale gelir. Bu yiizden
yagin periyodik olarak delinme gerilimi (Bre-
akdown Voltage- BDV) testi yapilir. DGA ana-
lizleri de ark riskine isaret eden gazlarin varli-
gin1 izler. Ozellikle DGA’de asetilen (C,H,)
gazinin varhigi, yag icerisinde yiiksek enerjili
bir bosalma (ark) oldugunu gosterir. Eger her-
hangi bir miktar asetilen tespit edilmisse, o
transformator yakin gegmiste bir ark olayina
maruz kalmig demektir ve derhal sebebi aras-
tirilmalidir. Yine modern biiyiik transforma-
torlerde bulunan ¢evrim i¢i izleme sistemleri
(akustik sensorler, UHF sensorleri ve benzeri)
kii¢iik parsiyel desarjlar1 dahi algilayarak ope-
ratore erken uyarilar verir.

* Koruma sistemleri: Tiim 6nleme ¢abalarina
ragmen iceride bir ark baslarsa, hasar1 sinirla-
mak i¢in koruma tertipleri devreye girer.
Buchholz rélesi, igeride yavas yavas gaz biri-
kirse alarm ve belirli seviyede agma sinyali
verir. Ani basing rolesi, patlama benzeri hizl
basing degisimini algilayip aninda transfor-
matorii actirir. Diferansiyel koruma rolesi ise
iki u¢ akim arasindaki farki izleyerek biiyiik
bir kisa devre akimi1 olustugunu milisaniyeler
icinde tespit eder ve transformatorii sebeke-
den ayirir. Bu korumalarin hepsi, ark olustu-
gunda transformat6riin miimkiin olan en kisa
stirede devre dis1 kalmasini saglayarak yangin
ve patlama riskini azaltir.

* Yangin ve yayihm énlemleri: I¢ ark ¢ogun-
lukla transformatoriin kendisiyle sinirli kal-
maz; ¢cevre ekipmanlara ve tesise de zarar ve-
rebilir. Bu yiizden 6zellikle trafo merkezlerin-
de transformatdrler aras1 yangin duvarlari insa
edilir veya trafo ile bina/diger ekipmanlar ara-
sinda yeterli agiklik birakilir. Otomatik yangin
sondiirme sistemleri (6rnegin, su spreyi veya
inert gaz sistemleri) biiyiik gii¢ transformator
binalarinda veya yakin g¢evresinde bulunur.
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Bu tedbirler, olas1 bir ark yangininin yayilma-
sin1 onleyerek hasarin toplam boyutunu sinir-
lar.

Sigortacilar, transformatorii degerlendirmeye
alirken ark riskine kars1 yeterli tasarim ve koru-
ma onlemlerinin alinip alinmadigina dikkat et-
melidir. Transformato6riin ana yalitim seviyeleri
(BIL degerleri) ve darbe testlerinden ge¢mis ol-
mast, uygun 6zellikte parafudrlarla korunmasi,
en son DGA testlerinde ark gostergesi bir gaz (61-
negin, asetilen) bulunup bulunmadig, yagin di-
elektrik dayaniminin kabul edilebilir seviyede
olup olmadig gibi teknik noktalar mutlaka ince-
lenmelidir. Ayrica Buchholz ve ani basing rélele-
rinin diizenli test edilip edilmedigi, transforma-
torde cevrimici parsiyel desarj izleme sistemi bu-
lunup bulunmadigr da gozden gegirilmelidir.
Trafo mahallinde yangin duvari veya otomatik
sondiirme sistemi olup olmadig1 6grenilmelidir.

2.6. Nem ve Su Girisi

Transformatorler i¢in su ve nem, izolasyon siste-
mini zayiflatan unsurlardir. Onceden de degindi-
gimiz gibi transformatdrlerin ana yalitim yapisi
seliiloz kagit ve yagdan olusur. Seliiloz kagit hig-
roskopik bir malzemedir, yani ortamindaki nemi
emer ve lifleri arasinda depolar. Kagit i¢indeki bu
nem, izolasyonun elektriksel dayanimini belirgin
Olctide diistirtirken kimyasal yapisint da bozar:
Kagidi gevsetir, kirilgan hale getirir.

Yalitim ortamina su girdiginde, elektrik alan al-
tinda adeta iletken bir koprii kurmus olur. Su mo-
lekiilleri polar olduklarindan, giiglii elektrik alan
bulunan bolgelerde siralanarak iki potansiyel ara-
sinda bir iletim yolu olusturabilirler. Bunu, kuru
bir kagit ile 1slak bir kdgidin dayanimiyla kiyas-
layarak anlayabiliriz; kuru kagit kolay kolay de-
linmezken 1slak kagit hemen yirtilir. Benzer se-
kilde nemli seliiloz da yiiksek gerilim altinda da-
yanamaz, ¢ok daha diisiik bir gerilimde bile de-
linme riski olusur. Ustelik sicaklik yiiksekse
suyun zarar1 katlanarak artar; 1s1, seliilozun tuttu-
gu suyu buharlastirarak kagit icinde veya yagda
minik gaz kabarciklar1 olusturur. Bu kabarciklar
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yliksek elektrik alan altinda parsiyel desarja yol
acgarak ark olusumuna zemin hazirlar.

Peki bu nem transformatériin igine nasil girer?
Santrallerde nem birikimi genellikle uzun yillar
icinde yavas yavas gerceklesir. Ozellikle konser-
vatorlii (hava ile temasi olan) transformatorlerde
tank nefes alip verdik¢e disaridan az miktarda da
olsa nem sizabilir. Transformatoriin lastik conta-
lar1 yaslandikca veya mekanik darbelerle zarar
gordiikee kiigtik sizintilar baglar; buralardan hava
ve su girebilir. Bakim sirasinda kapagin uzun
stire acik kalmasi da i¢eri nem dolmasina neden
olur. Konservatorlii trafolarda havayla temas
eden kisimda kullanilan silika jel gibi nem alici-
lar zamanla 6zelligini kaybederse, artik igeri
giren havadaki su tutulamaz ve yag dogrudan
nem ¢ekmeye baslar. Hatta baz1 santral uygula-
malarinda transformatoriin harici radyatorleri ile
sogutma suyu kullanilan bir 1s1 degistirici varsa
(yag-su 1s1 esanjorii), sistemdeki bir kagak suyun
dogrudan yagin i¢ine karigsmasina yol agabilir ki
bu da transformator i¢in en tehlikeli durumlardan
biridir.

Transformator yaginin kalite parametreleri ara-
sinda nem miktar1 ve asitlik 6nemli yer tutar.
Eger yag asirt nemlenmisse, yalitim sistemi adeta
icten ¢iirimeye baslar. Yiiksek nem altinda ¢ali-
san bir transformator, y1ldirim benzeri darbeli ge-
rilimlere karsi cok daha savunmasiz hale gelir;
cok daha diisiik seviyede kismi desarjlar baglar
ve bunlar zamanla birikip biiyiik ark arizalarina
dontstir. Disaridan higbir sorun gériinmese bile,
igeride nemli bir ortam varsa bu durum “firtina 6n-
cesi sessizlik” gibidir - ariza geliyorum der ama
sessizce, belli etmeden izolasyonu zayiflatir.
Sigorta risk mithendisleri, bir transformatorii de-
gerlendirirken nem konusuna 6zen gostermelidir.
Polige oncesi sorulmasi gereken sorular sunlar-
dir: Yagdaki nem degeri ka¢ ppm’dir ve en son ne
zaman Ol¢tilmistiir? DGA raporlarinda suyun izo-
lasyona zarar verdigine isaret eden (hidrojen
veya oksijen gibi) gaz trendleri var midir? Trans-
formator tasarimi hermetik midir (hava ile temas-
s1z, kortklii tip) yoksa havayla temas eden agik
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konservatorli tip midir? Eger acik tip ise, nem
alici silika jeller aktif ve yenilenmis midir? Con-
talar en son ne zaman degismistir? Bakim veya ta-
mirat sonrasi transformator tankina kuru hava
veya azot basilarak nem alimi engellenmis
midir? Bu sorularin yanitlari, transformatériin
icinde istenmeyen nem birikimi olup olmadigini
anlamak i¢in kritik ipuglar1 verir.

Ayrica, transformator ¢ok eskiyse veya stirekli
yiiksek yiikte ¢alistyorsa, sadece nem degil yagin
genel kimyasal durumu da kontrol edilmelidir.
Yaslanan yaglar, tipki kesilmis elmanin zamanla
suyunun agiga ¢ikmasi gibi oksidasyon sonucu
icerisinde asidik su olusturabilir. Bu yaslanma
suyu da seliiloz izolasyonu ¢okertebilir. Bu ne-
denle sigortaci, asitlik degeri ylikselmis eski
yagli bir transformatorde yag yenileme veyareje-
nerasyon islemlerinin yapilip yapilmadigini 6g-
renmeli, gerekirse policeyi bu tiir bakim sartlari-
nabaglamalidir.

2.7. Yag Kirlenmesi (Yagin Yaslanmasi ve
Camurlasma)

Transformatér yagi sadece bir sogutma sivist
degil, ayn1 zamanda elektriksel yalitimi saglayan
ve transformatoriin i¢inde koruyucu bir kimyasal
ortam olusturan aktif bir bilesendir. Ancak yag da
zamanla kimyasal olarak bozulur ve kirlenir. Yik-
sek sicaklik, oksijen, nem ve elektriksel stres al-
tinda yillar icinde yagin kimyas1 degisir. Bunu,
bir aracin motor yaginin binlerce kilometre sonra
kararip tortulagsmasina benzetebiliriz. Perfor-
mansl ¢alisan bir motordan ¢ikan yiiksek 1siyla
ve kirleticilerle dolan yag, zamanla 6zelliklerini
yitirir.

Yagin bozulma stireci baslangicta gozle fark edil-
mese de molekiiler seviyede baslar. Is1, yagdaki
uzun hidrokarbon zincirlerini kirar ve daha
kiigiik pargalara ayirir. Oksijen, bu kirilmis mole-
kil pargalartyla reaksiyona girerek organik asit-
ler olusturur. Olusan asitler, transformatoriin se-
lilloz kagidina saldirarak onun bozulma hizini ar-
tirir. Ayrica yagin oksidasyon iiriinleri zamanla
polimerize olarak ¢amur (sludge) denilen yapis-
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kan kahverengi tortulara dontistir. Bu camur,
transformator icinde 6zellikle dar sogutma kanal-
larinda ve radyatorlerde birikerek yag akisini en-
geller. Sonucta sarg1 ve ¢ekirdegin sogutulmasi
zorlasir, sicakliklar yiikselir. Sicaklik yiikseldik-
¢e yagin bozunma reaksiyonlari daha da hizlanir.
Boylece kisir bir dongii olusur.

Ornegin, 10 y1llik bir transformatér yagindan ali-
nan numunede asitlik degeri 0,2 mg KOH/g 6l-
clildiigiinde, bu seviyedeki asidin izolasyon kagi-
dinin yaglanma hizini yaklasik ti¢ kat artirdig1 be-
lirlenmistir. Ayn1 transformatorde sicak nokta si-
cakliginin normalin 8°C tizerine ¢ikmasinin, se-
liloz omriinii yar1 yaritya azalttigi gorilmustiir.
Bu gibi veriler, yagin kimyasal durumunun trans-
formator Omriine dogrudan etkisini ortaya koyar.
Kirlenmis yag sadece ¢amurlasma yapmaz, ayni
zamanda elektriksel yiizeysel bosalmalar igin
ortam hazirlar. Yagda biriken karbonlagmis tortu-
lar ve iletken metal pargaciklari, izolasyon yii-
zeylerinde birikerek karbon izi (tracking) olusu-
munu hizlandirir. Ozellikle nemli ortamlarda, bu
kirli ylizeyler boyunca kiigiik arklar (parsiyel de-
sarjlar) baslar. Bu mikro arklar zamanla ytizeyi
komiirlestirir ve iletken bir karbon izi olusur. Olu-
san karbon izi, daha biiyiik bir arkin devamli yan-
masi i¢in yol gorevi goriir hale gelir. DGA anali-
zinde asetilen (C,H,) gazinin saptanmasi genelde
bu tip yiiksek enerjili ark bosalmalarina isaret
eder ve iceride potansiyel bir patlama riski oldu-
gunu gosterir.

Bu nedenlerle, transformatér yaginin durumunu
izlemek hem isletmeci hem de sigortaci igin
onemlidir. Yagin fiziksel goriiniimii (rengi berrak
mi yoksa koyu ve tortulu mu?), laboratuvar test
sonuclari (asitlik degeri, su igerigi, camur ylizde-
si) ve DGA gaz analizleri birlikte degerlendiril-
melidir. Eger yagin icerisinde oksidasyon tiriinle-
r1 ve birikintiler yiiksekse, transformator izolas-
yon sisteminin sessizce ¢okiiyor oldugu sonucu-
naulasilir.

Sigorta sirketi, polige diizenlenmeden veya yeni-
leme siirecinde transformatér yaginin kimyasal
durumu hakkinda giincel bilgi talep etmelidir.
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Ozellikle yagn asitlik degerinin yiiksek olup ol-
madig1, yagda camurlasma gozlenip gozlenme-
digi, son yag filtresi veya rejenerasyon isleminin
ne zaman yapildigi gibi sorular sorulmalidir. D1-
saridan saglam goriinen bir transformator, iceride
camurlasmis ve asidik hale gelmis bir yag nede-
niyle yiiksek risk altinda olabileceginden ayrica
DGA analizinde karbon izine isaret eden asetilen
gazinin bulunup bulunmadigi, yagda iletken tor-
tular birikip birikmedigi ve sogutma kanallarinin
tikanip tikanmadigi gibi teknik detaylar da deger-
lendirilmelidir. Ciinkii disaridan saglam goriinen
bir transformator, iceride ¢amurlasmis ve asidik
hale gelmis bir yag nedeniyle yiiksek risk altinda
olabilir.

2.8. Sarg1 Gevsemesi ve Mekanik Bosluklar

Transformator sargilari, imalat sirasinda belirli
bir 6n gerilme ile sikica paketlenir ve baglanir.
Bu siki baski, sargilarin elektromanyetik kuvvet-
ler altinda hareket etmemesini saglar. Bunu bir
kitap destesini siki bir kemerle baglamaya benze-
tebiliriz: kemer sikiyken kitaplar diizenli durur,
kemer gevserse kitaplar aralanip kaymaya baslar.
Transformatorde de benzer sekilde, yillar i¢inde
ahsap/stinimlii malzemelerin deformasyonu, c1-
vata gevsemesi, kagit izolasyonun kalinlik kay-
betmesi ve benzeri sebeplerle sargilari tutan
bask1 gevseyebilir. Sonugta sargilar arasinda mik-
roskobik bosluklar olusmaya baslar.

Basta 6nemsenmeyebilecek kadar kiigiik olan bu
bosluklar, manyetik kuvvetlerin etkisiyle zaman-
la biiyliyen problemlere yol agar. Transformator
calistik¢a alternatif akimin manyetik kuvvetleri
sargilar titrestirir. Eger sargilar saglam sekilde
sabitlenmemisse bu titresim sargilarin yerinde ha-
fifce hareket etmesine neden olur - her enerjilen-
mede “klik” benzeri sesler duyulmasi igeride
boyle bir gevseklik oldugunun isareti olabilir. Sar-
gilarin ufak da olsa oynamasi, onlar1 ayiran yali-
tim malzemelerine mekanik stirtiinme ve asinma
olarak yansir. Zamanla sargi iletkenlerini kapla-
yan emaye vernik siirtinmeden asinabilir, selii-
loz izolasyon bloklari ezilebilir. Bu da elektriksel
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dayanimi zayiflatir ve bazi noktalarda iletkenler
arasinda mesafe azalir.

Mekanik agidan bakildiginda, gevsek kalan yapi-
lar yorularak mikro ¢atlaklar tiretmeye baslaya-
bilir. Ornegin, baski sistemindeki bir metal gubuk
veyaplakada gevsek bir civata, titresim altinda za-
manla metal yorgunluguna ve ¢atlamalara yol
acar. Seliiloz izolasyon bloklarinda ise siinme de-
formasyonu (Bir malzemenin, uzun siire sabit ge-
rilme altinda kaldiginda zamanla kalic1 sekilde
sekil degistirmesi (uzamasi, egilmesi veya bii-
kiilmesi) devam ederek yeni i¢ bosluklar dogu-
rur. Bu bosluklarda yag birikir ve yiiksek elektrik
alan altinda bu bolgeler riskli hale gelir ve bura-
larda kii¢lik kismi desarjlar baslayabilir.

En kritik senaryo ise gevsemis bir sarginin bir
giin siddetli bir kisa devre darbesine maruz kal-
masidir. Ani elektromanyetik kuvvet geldiginde
gevsek sargilar o milimetrik bosluklarda hizla ha-
reket eder. Bu hareket, sarginin yapisini bozar,
izolasyon malzemelerini ezer ve aninda ciddi ha-
sara neden olabilir (sargilarin birbirine ¢arpmasi
veya tank duvarina vurmasi gibi). Bu nedenle
sargl gevsemesi, ileride meydana gelebilecek
biiyiik bir arizanin zeminini hazirlayan énemli
bir risk faktoriidiir.

Sigortacilar, transformator sargilarinin mekanik
bittinliigiinii degerlendirirken cesitli verilere bas-
vurur. Transformatorde son yapilan FRA test ra-
porlart incelenir; FRA egrisindeki degisimler sar-
gilarda olas1 bir yer degistirmeyi gosterebilir.
Transformator gegmisinde biiyiik bir kisa devre
olay1 yasanmissa ve sonrasinda sargilar yenilen-
memisse, transformatdrde sargi gevsemesi ihti-
mali artmistir. Uretici firmalarin énerdigi periyo-
dik sikilik kontrol prosediirlerinin uygulanip uy-
gulanmadig1 sorulur. Ozellikle fabrikada veya sa-
hada yeniden sarim (rewinding) gérmiis transfor-
matorlerde sikma iglem ve degerlerinin dogru uy-
gulanip uygulanmadigi 6nemlidir.

Transformator tasariminda sargi gevsemesini 6n-
lemek i¢in yayli bask1 sistemleri kullanilir. Orne-
gin, Belleville yaylari, 1s1l genlesme ve malzeme
stinmesinden kaynakli bosluklar1 alarak sargilari
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stirekli basing altinda tutar. Sigorta riski deger-
lendirmesinde, cihazda boyle mekanizmalarin bu-
lunup bulunmadigi ve ige yarar durumda oldugu
kontrol edilir. Ayrica titresim 6l¢tim analizleri ya-
piliyorsa sonuglarina bakilir; anormal titresimler
mekanik gevsekligin habercisi olabilir.

Ozetle, sarg1 gevsemesi disaridan gozle goriil-
mez fakat transformatoriin i¢ yapisini zayiflata-
rak onu kirilgan hale getirir. Sigorta mithendisle-
ri, buriski goz ard1 etmeyip ilgili test ve bakim ka-
yitlarini (FRA sonuglari, bakim raporlari ve ben-
zeri) incelemeli ve gerekirse teminat verilebilme-
si i¢in ek 6nlemleri (6rnegin, sikma islemi, des-
tekleyici modifikasyonlar) sart kosmalidir.

2.9. Asir1 Isinma ve Termal Bozulma

Resim 16: Asir1 Issnma Kaynaklh Yalitimin
ve Sargilarin Bozulmasi

Transformatérde meydana gelen asir1 1sinma her
zaman asir1 yiiklemeden kaynaklanmaz; bazen
sogutma sistemindeki kiigiik bir ariza bile ciddi
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sicaklik sorunlarina yol acabilir. Bunu, motoru
saglam fakat radyatorii tikali bir otomobile ben-

zetebiliriz: Motor ¢alisir fakat yeterince soguya-

mazsa zamanla hararet yapar. Transformatorde
de benzer sekilde, eger yag dolagimi bir nedenle
kisitlanirsa veya sogutma yetersiz kalirsa belirli
bolgelerde normalden ¢ok daha yiiksek sicaklik-

lar (hot spot) olusur.

Transformatoriin i¢inde yag akist herhangi bir ne-
denle engellenirse, 6rnegin, tikanmais bir radyator
valfi ya da arizalanmis bir sirkiilasyon pompast
yiizlinden, sargilarin belli kisimlar1 yeterince so-

gutulamaz. Bu gizli sicak noktalarda yag ve kagit
izolasyon asir1 1siarak bozulmaya baglar. Selii-

loz kagit yiiksek sicaklikta kararir, yapisal olarak
zayiflar ve iletken bir karbon tabakasina doniise-

bilir. Bu karbonlagma, yalitkan olmasi gereken
bir malzemenin artik iletken 6zellik gostermeye
baslamas1 demektir ki transformator i¢inde isten-

meyen bir durumdur; karbonlagmis kagit yaliti-

min1 kaybeder ve ark olusumuna davetiye ¢ikarir.

Ayrica transformatdriin yapisindaki metal parca-

lar da asir1 sicaklik altinda problem yaratabilir.

Ornegin, sargilari sikistiran bir baglant1 civatasi
gevsek kalmaissa, tizerinden gegen akim o nokta-
da bir diren¢ olusturur ve lokal 1s1 tiretir. Bu
kiigiik temas direnci noktasi, ¢cevresindeki yagi
ve kagidi yakabilecek kadar sicak olabilir (bu
durum genellikle “sicak nokta™ analizlerinde he-
saba katilir ancak hatali montajlarda ortaya
cikar). Ayni sekilde manyetik alanin ¢ok yogun ol-
dugu bir yerde bulunan yapisal metal bir parga,
hesaplanmamis girdap akimlarina maruz kalarak
1sinabilir.

Enerji santrallerinde transformatorler genelde
yiiksek yiiklere yakin ¢alistirilir ve harici sogut-
ma sistemlerine (radyator ve fan) bagimlidir. Bu
ylizden sogutma ekipmanlarindaki en ufak bir
sorun transformator sicakliklarini hizla artirabi-
lir. Ornegin, bir fan motoru bozulursa veya bir
pompa durursa, yagin sogutma dongiisii aksar.

Ozellikle bakim sirasinda radyator vanalarinin
tam acildigindan ve sistemde hava veya gaz




birikmesi (hava kilidi) olmadigindan emin olun-
malidir. Aksi takdirde transformatér, operator far-
kina varmadan uzun siire yliksek sicaklikta ¢ali-
sabilir ve bu durum da yalitimin geri dontisii ol-
mayan sekilde bozulmasina yol agar.

Yiiksek sicaklikta isletmenin uzun vadeli etkileri
de vardir: Seliiloz kagidin renk degistirip koyu-
lagsmasi (komiirlesmesi) ve yagin asitlenmesi/ga-
murlagmasi gibi. Bu durum 1s1 transferini daha da
zorlastirir ve kisir dongii devam eder. Yag sicakli-
g1 belli bir esik degerin lizerinde stirekli kalirsa,
yagin icerisindeki seliiloz bozunma triinleri
artar. Furfural ad1 verilen kimyasal, seliiloz zin-
cirleri kisaldik¢a yag i¢ine salinir ve polimerizas-
yon derecesi (degree of polymerization- DP) de-
geri diiser; bu parametreler de izolasyon yasinin
ilerledigini gosterir.

Sigorta degerlendirmesi yaparken, transformato-
riin termal performansina dair kayitlar incelen-
melidir. Transformatoriin yag ve sargi sicaklik

2.10. Hat Darbeleri ve Asir1 Gerilim Hasarlar:
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gostergelerinin gegmis verileri, koruma rolesi si-
caklik esik ayarlar1 kritik bilgiler sunar. Ornegin,
transformatdoriin son bir yilda ulastigi maksimum
sicakliklar, ortalama yiik altindaki sicaklik trendi
bilinmelidir. Sogutma sisteminin yedekliligi
(yedek fan/pompa olup olmadigi) kontrol edil-
melidir. Kizil6tesi termografi ile yakin zamanda
tarama yapildiysa baglanti noktalarinda veya
sargl bolgelerinde anormal 1s1 artis1 goriliip go-
riilmedigine bakilmalidir. Yag testlerinde furfu-
ral veya azalan DP degeri gibi izolasyon yaslan-
ma gostergeleri mevcutsa, transformatoriin asiri
1sinma stresine maruz kaldigi anlasilabilir.

Asirt 1sinma, transformatorii disaridan bakildi-
ginda etkilemeyebilir fakat iceride telafisi olma-
yan hasarlar biriktirebilir. Ornegin, dis govdesi
tertemiz goriinen bir transformatoriin yagi icinde
yiiksek furfural ve asit degerleri tespit edilirse, o
transformatdriin yalittmi 6nemli oranda yorgun
demektir.

Resim 17: Hat darbeleri ve Asir1 Gerilim Kaynakh Hasarlar

Gegici asir1 gerilim kosullar:
nedeniyle meydana gelen hasar

Transformatorlere disaridan zarar veren en sinsi
tehditlerden biri, ani agir1 gerilim darbeleridir. Bu
darbeler genellikle y1ldirim diismesi (atmosferik
kokenli) ya da sebekede yapilan anahtarlama is-
lemleri (salt operasyonlari) sirasinda olusan yiik-
sek frekansli gecici gerilim yiikselmeleri seklin-
de karsimiza ¢ikar. Transformatoriin yiiksek geri-
lim tarafindaki izolasyon diizeni, bu tiir darbeli

gerilimlerde en savunmasiz noktadir.

Bu durumu bir su sebekesine benzetebiliriz:

Sabit basingla akan su sistemine aniden ¢ok yiik-

sek basinc¢li bir sok uygulandiginda ilk zayif nok-

tadan patlama olur. Benzer sekilde, yildirim se-

bebiyle aniden ¢ok yiiksek bir gerilim transfor-

mator sargilarina bindiginde, bu gerilim bobin bo-
yunca diizgiin dagilmayabilir. Ozellikle sargmin
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baslangicindaki ilk birkag sarim, bu yiiksek dar-
beyi biiyiik oranda tizerine alir. Eger bu bolgede-
ki izolasyon o ani tepe gerilimine dayanacak se-
kilde tasarlanmamis veya zamanla zayiflamissa,
sargilarin arasinda kii¢iik bir ark atlamasi (delin-
me) gerceklesir - adeta transformator sargisinin
icinde minik bir y1ldirim ¢akmuis gibi olur.

Asirt gerilim darbeleri sadece yildirimdan kay-
naklanmaz. Jeneratorlerin devreye girip ¢ikmasi,
yiiksek gerilim hatlarindaki biiytik salterlerin ag-
ma-kapama manevralari, kapasitér banklarinin
veya yiiksek gerilim kablolarinin enerjilenmesi
gibi durumlar da transformatdrde ani gegici rejim
gerilimlerine sebep olur. Bu tiir islemler sirasinda
olusan yiiksek frekansli salinimli gerilimler, za-
manla transformator izolasyonunda kilcal izler bi-
rakabilir. Ozellikle porselen busing yiizeylerinde
veya sargilarin u¢ kisimlarinda gozle goriilme-
yen ylizeysel desarj izleri olusabilir. Bu izler
ortam nemiyle birlestiginde giderek karbonlasir
ve ilgili ylizey kismen iletken hale gelir. Sonra-
sinda normal isletme geriliminde bile bu zay1f
noktada kiiciik bosalmalar (parsiyel desarjlar)
baslayabilir ve yillar icinde biiytiyerek biiyiik bir
1zolasyon arizasina zemin hazirlar.

Enerji santrallerinde transformatorler genellikle
acik arazide konumlanir ve doga kosullarina
maruz kalir. Ayrica santral sebekeye senkronize
olurken veya devreden ¢ikarken, transformator
tizerinde ¢esitli gegici rejimler olusabilir. HVDC,
SVC gibi yiiksek gerilimli gii¢ elektronigi ele-
manlarinin kullanildig: tesislerde ve frekans do-
niistiiriicti sistemlerin bulundugu santrallerde,
transformatorler sik sik yogun elektriksel geri-
limlere maruz kalir. Bu nedenle santral transfor-
matorlerinin yalnizca yildirim gibi dogal etkilere
degil, ayn1 zamanda sebeke kaynakli gegici asiri
gerilimlere kars1 da giivenle korunmasi gerekir.
Sigorta risk degerlendirmesinde transformatoriin
asir1 gerilimlere kars1 korunma diizeyi incelen-
melidir. Fabrika test raporlarinda cihazin Yildi-
rim Darbe Dayanim Testi (Lightning Impulse
Test) sonuclar1 gézden gecirilir; bu testler trans-
formatoriin ana yalitim seviyesini dogrular.
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Transformatore bagh parafudrlarin tipi, yerlesi-
mi, dogru tipte ve yeterli sayida parafudrun
uygun yerlere baglanmis olmasi snemlidir: Ozel-
likle yildirim yogunlugu yiiksek bolgelerde para-
fudrlar mutlaka olmasi gereken korumalardir.
Transformator businglerinin gerilim kapasitesi
ve kirlilik derecesi kontrol edilir; bazen asir1 kir-
lilik birikimi ytizeysel atlamalara yol acabilir.
Topraklama sisteminin etkinligi (trafo tanki ve
notr noktalarin dogru topraklanmis olmasi) de
darbeli gerilimlerden korunmada etkilidir.

Eger miimkiinse, transformatoér iizerinde daha
once yapilmis cevrimigi parsiyel desarj izleme 61-
climleri veya sebeke gecici analizleri incelenir.
Bazi1 durumlarda transformatorlere corona (koro-
na) kameralariyla bakilarak geceleri ylizeysel de-
sarj izleri aranir; mavi-mor pariltilar halinde bir
korona desarji1 gézlemlenirse, bu o bolgedeki izo-
lasyonun zorlandigini gosterir.

Ozetle, transformatériin dis asir1 gerilim darbele-
rine ne kadar hazirlikli oldugu hem tasarim hem
de isletme bakimindan degerlendirilmelidir. Si-
gortaci, teklif 6ncesi su detaylar1 6grenmek ister:
Cihazin ana yalitim seviyesi ve testleri, parafud-
run mevcut olup olmadig1 ve durumu, busingle-
rinka¢ kV seviyesinde oldugu ve temizliginin ye-
terliligi, topraklama baglantilarinin saglamligi,
varsa son parsiyel desarj 6l¢limlerinin sonuglari.
Bu bilgiler 15181nda transformatoriin agir1 gerilim
kaynakl1 riskleri analiz edilir ve gerekli goriildii-
giinde ek koruma 6nlemleri (daha kaliteli para-
fudr, busing temizligi/degisimi ve benzeri) 6neri-
lir.

3.Sonug¢

Sigortaci agisindan teklif ve polige asamasinda
alinmasi gerekli bilgiler asagida sunulmustur:

Sigorta sirketleri, bliyiik gii¢c transformatorlerini
teminat altina almadan 6nce kapsamli bir risk de-
gerlendirmesi yaparlar. Bu amagla teklif ve poli-
¢e hazirligl asamasinda transformatoriin teknik
durumu ve gecmisi hakkinda ayrintili bilgi talep
edilir. Yukarida deginilen ariza tiirlerinin potansi-
yelini anlamak ve policeye uygun sartlar koymak
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icinistenen baslica bilgiler sunlardir:

* Transformatoriin Tanimi ve Yasi: Cihazin
markasi, modeli, tiretim y1l1, giicii (MVA), ge-
rilim kademeleri, faz sayisi1 ve baglanti grubu
gibi temel teknik veriler istenir. Transformato-
riin yas1 6zellikle 6nemli bir risk gostergesi-
dir; ilerleyen yasla birlikte izolasyon sistemi-
nin zayiflamasi ariza olasiligini artirir. Orne-
gin, 30 yil ve iizeri trafolar, sigortacilar tara-
findan ytiksek riskli kabul edilebilir.

+ Isletme ve Yiik Bilgileri: Transformatoriin
sistemdeki gorevi (jenerator yiikseltici trafo,
tinite servis trafosu, dagitim merkezi trafosu
ve benzeri) ve tipik isletme kosullar1 degerlen-
dirilir. Maksimum yiikleme ytizdesi, siirekli
tam yiikte calisip calismadigr yoksa yedekli
olup olmadigi, ge¢miste acil durumda asiri
yliklemeye maruz kalip kalmadig1 gibi detay-
lar 6grenilir. Bu bilgiler, transformatoriin ter-
mal strese maruz kalip kalmadigini1 degerlen-
dirmek i¢indir. Ayrica transformatériin bulun-
dugu yerin (a¢ik alan ya da bina i¢i) ve kullan-
dig1 sogutma tipinin (dogal yag dolasimli,
cebri yag pompali, hava sogutmali, su sogut-
mal1vb.) belirtilmesi, risk degerlendirmesi agi-
sindan 6nemlidir.

 Bakim ve Isletme Kayitlari: Sigortaci, trans-
formator i¢in uygulanan bakim programini ve
varsa gecmis bakim raporlarini temin eder. Pe-
riyodik bakim araliklart (yag testi sikligi, i¢
muayene yapildiysa tarihleri, radyator ve bu-
sing temizligi, conta degisimleri ve benzeri)
belirtilmelidir. Ozellikle en son bakimin ne
zaman yapildig1 ve neler tespit edildigi 6nem
tasir. Diizenli ve 6zenli bakim, riskin kontrol
altinda oldugunu gosterir. Bunun yani sira
transformatoriin isleyisi sirasinda herhangi bir
alarm verip vermedigi (6rnegin, Buchholz ro-
lesi alarmi, asir1 1s1 uyarisi) veya koruma role-
si operasyonu olup olmadig1 (6rnegin diferan-
siyel korumanin acilip agilmadigr) gibi husus-
lar raporlanmalidir. Bu tiir bulgular, ileride
ariza habercisi olabileceginden dikkatle de-
gerlendirilir.
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e Test ve Muayene Sonuclari: Transformato-
riin glincel durumunu ortaya koyan elektriksel
ve kimyasal test raporlar1 istenir. Bunlarin ba-
sinda DGA sonuglar1 gelir. Sigortaci, son bir-
ka¢ DGA raporunu ve gaz trendlerini incele-
yerek izolasyon sisteminde sorun emaresi (6r-
negin, artan hidrojen veya asetilen, diisen ok-
sijen, artan etilen ve benzeri) olup olmadigina
bakar. Ayn1 sekilde yagin nem miktar1 (PPM
olarak), dielektrik dayanim testi (BDV) ve
asitlik degeri gibi yag test sonuglar talep edi-
lir. Yiiksek nem veya yiiksek asitlik, potansi-
yel bir izolasyon problemi gostergesi oldu-
gundan kritik kabul edilir. Transformatoriin
elektriksel testlerinden yalitim direnci, sargi
empedans Olgiimleri, sargilarin ve yagin di-
elektrik kalitesi hakkinda bilgi verir. Eger ya-
pilmigsa FRA test raporlari veya kisa devre em-
pedansi ol¢timleri de 6zellikle siipheli bir kisa
devre gecmisi varsa sargilarin mekanik duru-
mu hakkinda degerli veriler saglar.

+ Onceki Ariza ve Onarim Gecmisi: Transfor-
matoriin gegmisinde herhangi bir ariza veya
hasar yasanmissa bunlarin detaylar1 bildiril-
melidir. Ornegin, sargr degisimi, busing yeni-
lenmesi, patlayan bir role hadisesi, tank s1zin-
tis1 onarimi gibi 6nemli miidahaleler varsa si-
gortact bunu bilmek ister. Daha 6nce biiyiik
bir onarim gérmiis bir transformator ile fabri-
kasyon orijinal kondisyonda bir transformato-
riin risk profili farklidir. Ozellikle transforma-
tor ciddi bir kisa devre arizasi yagamis ve ona-
rim sonrasi tekrar servise alinmigsa, yapisal
olarak zayiflamis olabilir; bu durum sigortaci
acisindan kritik bir veridir.

« Tasarim ve Imalat Belgeleri: Sigortaci,
transformatoriin kalite ve dayanimina dair
kanit teskil edecek belgeler talep edebilir. Fab-
rika ¢ikigh test sertifikalar1 (rutin testler, tip
testleri, 6zel testler) dnemlidir. Ozellikle kisa
devre dayanim test raporu, darbe gerilim test
raporu, sizdirmazlik testleri gibi dokiimanlar
cihazin saglam bir tasarima sahip oldugunu
gosterir. Transformatoriin hangi standarda
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gore tretildigi (6rnegin, IEC 60076 serisi
veya ANSI/IEEE standartlar1) ve bu standart-
larin gerektirdigi testleri ge¢ip gecmedigi be-
lirtilmelidir. Eger transformatorde ekstra 6zel-
likler varsa (6rnegin, yangina dayanikli ester
yag kullanimi, 6zel sogutma sistemleri, fiber
optik sicaklik sensorleri) vurgulanmalidir.

Koruma ve izleme Donamimlari: Transfor-
matorde mevcut tim koruma sistemleri ve iz-
leme cihazlari listelenir. Ornegin, Buchholz ré-
lesinin olup olmadigi, ani basing rélesinin ta-
kilt olup olmadigi, asir1 1s1 termikleri ve
fan/pompa otomasyonun ¢alisip calismadigi,
cevrimi¢i gaz izleme (online DGA) cihazinin
olup olmadig1, transformator mahallinde yan-
gin sondiirme sisteminin bulunup bulunmadi-
g1 belirtilir. Bu tip donanimlar, risk azaltici un-
surlar olarak degerlendirilir ve police sartlari-
n1 olumlu etkileyebilir. Ornegin siirekli, onli-
ne gaz izleme sistemi takili ve aktif olan bir tra-
foda, i¢ ariza erken tespit edilebileceginden
risk biraz daha diisiik kabul edilebilir. Yine
transformatoriin primer/sekonder koruma se-
masi ayrintili sekilde sunulur; diferansiyel ko-
ruma, toprak kagagi korumast, asir1 akim role-
leri, Buchholz ve termik réleler, ark korumasi
gibi hangi korumalarin devrede oldugu ve
ayar degerleri belirtilir. Bu bilgiler, olas1 bir
arizada transformatoriin ne kadar hizli devre-
den ¢ikacaginin ve ikincil hasar riskinin ne
kadar sinirl tutulabileceginin anlasilmasi agi-
sindan kritiktir.

Isletme Kosullar1 ve Cevresel Riskler:
Transformatoriin kurulu oldugu sahanin ¢ev-
resel riskleri de degerlendirmeye katilir. Orne-
gin, sel baskini ihtimali olup olmadigi, trafo-
nun, deprem riski ytiksek bir bélgede bulunup
bulunmadigy, asir1 toz, tuzluluk veya kimyasal
korozif gazlarin oldugu bir ortamda mi ¢alisip
calismadig1 gibi kosullar hem ariza ihtimalini
hem de hasar boyutunu etkileyebilir. IMIA is-
tatistiklerinde su baskini nedeniyle olusan
transformator hasarlar1 ayri bir kategori ola-
rak yer almaktadir; dolayistyla sigortacilar
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santral sahasinin sel gegmisini 6grenmek ister.
Yine sik yildirim alan bir bolgedeyse, para-
fudr korumasinin yeterliligi ve topraklama sis-
teminin durumu sorgulanir.

Yedek Parca ve Yedek Trafo Durumu:
Hasar yonetimi agisindan, tesiste benzer kapa-
sitede bir yedek transformat6r bulunup bulun-
madig1 veya kritik yedek parcgalarin (yedek bu-
sing, OLTC pargalari, sogutma fanlari/pom-
palar1 ve benzeri) stokta olup olmadig1 da so-
rulabilir. Bu, olasi bir arizanin isletme tizerin-
deki durus siiresini etkiler. Eger uygun bir
yedek trafo mevcutsa, transformator arizasi-
nin is kesintisi boyutu ¢ok daha sinirli kala-
caktir (riskin bir kismu transfer edilmis olur).
Yedek yoksa ve yeni transformatér tedariki
aylar stirecekse, uzun tiretim kaybu riski sigor-
taci tarafindan degerlendirilir.

Bu bilgilerin 1s181nda sigortacilar, transformato-
rlin ariza olasiligini1 ve muhtemel hasar biiytiklii-
giinii daha saglikli bir sekilde hesaplarlar. Orne-
gin, diizenli DGA ile takip edilen, geng yastaki ve
bakimlari eksiksiz yapilmis bir transformator ha-
liyle daha diisiik riskli goriilecektir. Ancak 30 y1l-
lik, asitli yagla ¢alisan ve yliksek gaz igeren bir
transformatoriin ylksek risk barindirmasi kagi-
nilmazdir.

Sonug olarak, enerji santrali isletmecilerinin
biiytik gii¢ transformatorlerine ait tiim teknik ve-
rileri diizenli sekilde kay1t altina almasi ve giincel
tutmasi son derece 6nemlidir. Sigorta teklif asa-
masinda saglanan kapsamli ve dogru bilgiler,
dogru risk yonetimine olanak tanidigi gibi, trans-
formatorle ilgili potansiyel sorunlarin 6nceden
tespit edilip giderilmesine de hizmet eder. Boyle-
ce hem sigortaci hem sigortali agisindan daha gii-
venli ve siirdiiriilebilir bir sigorta iligkisi tesis
edilmis olur.

Bunlara ek olarak ilerisi i¢in gelismekte olan
yapay zeka uygulamalarini da kullanarak hasar
risklerini azaltan uygulamalar yapilabilir. Orne-
gin, transformatorlerin 6nleyici bakim program-
larina yapay zeka teknolojilerinin entegrasyonu,
bakim faaliyetlerini 6nemli 6l¢iide daha etkin ve
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proaktifhale getirir. Yapay zeka tabanli sistemler,  torlerin operasyonel giivenilirligi ve enerji ve-
sensorlerden gelen gergek zamanli verileri analiz ~ rimliligi en st diizeye ¢ikarilabilecek olup ileri-

ederek ekipmanin meveut durumunu siirekliizle-  de konu ile ilgili aragtirmalarin bu konulara yo-
yebilir, olas1 arizalar1 6nceden tahmin edebilir ve  nelmesinde fayda olacagini soylemek miimkiin-
erken uyarilar saglayabilir. Makine 6grenimi al-  diir.

goritmalar1 sayesinde gegmis bakim ve ariza ve-
rilerini analiz eden yapay zeka, transformatorle-

rin ariza modellerini belirleyerek 6ngoriicii Bleda Kagan KARAKOC
bakim stratejileri gelistirir ve plansizduruslarimi- ~ Reasiirans, Miihendislik ve Finansal Riskler
nimize eder. Bdylece bakim faaliyetleri daha has- Direktorii
sas ve verimli sekilde planlanarak, transforma- Tiirkiye Sigorta
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Hak Sahiplerince Aranmayan Paralarin
Tarihsel Gelisimi ve Giivence Hesabinin Rolii

Ozet

Hak sahiplerince aranmayan paralar, sigorta ve
emeklilik sirketleri nezdinde hak sahiplerine
O0denmesi gereken ancak belirlenen siireler iginde
talep edilmeyen her tiirlii tazminat, prim veya bi-
rikim tutarlarini ifade eder. Bu tiir paralara iliskin
islemler, "Ozel Hukuk Hiikiimlerine Tabi Sigor-
talar Kapsaminda Hak Sahiplerince Aranmayan
Paralar Hakkinda Yonetmelik" (Yonetmelik)
kapsaminda diizenlenmekte olup bu paralar be-
lirli bir zamanasimu siiresinin ardindan Giivence
Hesabi’na veya ilgili 6zel kanun hiikimleri ¢er-
cevesinde belirlenen diger kuruluslara aktaril-
maktadir.

Bumakalede, Yonetmelik hiikiimlerini temel ala-
rak hak sahiplerince aranmayan paralarin tanimu,
tarihsel gelisimi, zamanagimu siireci, ilan ve bil-
dirim ytuikiimliiliikleri, hak sahiplerinin talepleri,
zamanagimi sonrasi prosediirler ve yurt dis1 uy-
gulamalar1 detayli olarak incelenecektir.

Giris

Sigorta ve emeklilik sirketleri nezdinde hak sa-
hiplerine 6denmesi gereken, ancak belirli bir siire
icerisinde talep edilmeyen tazminat, prim iadesi
ve benzeri nitelikteki alacaklar, hukuki literatiir-
de “hak sahiplerince aranmayan paralar” olarak
adlandirilmaktadir. Bu tiir alacaklarin belirli bir
stire sonra herhangi bir bagvuruya konu olmaksi-
zin sirketlerin hesaplarinda atil bigimde bekletil-
mesi hem sigortalinin miilkiyet hakki agisindan
hem de finansal sistemin seffafligi ve islevselligi
bakimindan 6nemli sorunlar dogurabilmektedir.
Tiirkiye’de hak sahiplerince aranmayan paralara
iliskin yasal diizenlemeler ilk kez 1938 yilinda
1149 sayili Sigorta Sirketlerinin Teftis ve

Murakabesi Hakkindaki Kanun’da yapilan degi-
siklikle hukuk sistemimize girmistir. Bu diizenle-
me, aranmayan alacaklarin belirli bir siire sonun-
da Tirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi’na
(TCMB) devrini 6ngérmekteydi.

2007 yilinda yiirtrliige giren 5684 sayili Sigorta-
cilik Kanunu, bu alanda koklii bir doniisiim sag-
lamis ve hak sahiplerince aranmayan paralarin
akibetine iligkin diizenlemeleri 33/B maddesi ile
sistematik hale getirmistir. Bu hiikiimle birlikte,
zamanagimina ugrayan alacaklarin Giivence He-
sab1’na aktarilmasi 6ngoriilmiis ve bu siirece ilis-
kin ayrintilar, 08 Ekim 2013 tarihli Ozel Hukuk
Hiikiimlerine Tabi Sigortalar Kapsaminda Hak
Sahiplerince Aranmayan Paralar Hakkinda Y 6-
netmelik ile netlestirilmistir. Bu ¢alisma kapsa-
minda, anilan Y 6netmelik hitkiimleri temel alina-
rak; hak sahiplerince aranmayan paralarin tani-
mu, tarihsel gelisimi, zamanasimai siireci, ilan ve
bildirim ytiktimliliikleri, sigorta sirketlerinin ve
Giivence Hesab1’nin sorumluluklari, iade talep-
lerine iliskin uygulamalar ve nihayetinde s6z ko-
nusu fonlarin kamusal nitelik kazanmasina ilis-
kin stire¢ ayrintili olarak ele alinacaktir. Ayrica
yurt dis1 uygulamalari ile karsilastirmali analiz
yapilarak, Tiirkiye’deki uygulamalar degerlendi-
rilecektir.

A- Hak Sahiplerince Aranmayan Paralarin
Devrinin Tiirk Hukuk Sistemindeki Gelisimi

1- Miilga 1149 Sayih Sigorta Sirketleri Teftis
ve Murakabesi Hakkindaki Kanun’da
Yapilan Diizenlemeler

Ozel hukuk hiikiimlerine tabi sigortalar bakimin-
dan hak sahiplerince aranmayan paralar hukuk
sistemimize ilk olarak Sigorta Sirketlerinin Teftis
ve Murakabesi Hakkindaki 1149 sayili Kanun’da
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26 Mayis 1938 tarihinde yapilan degisiklikle gir-
mistir.' Diizenlemenin 9. maddesine gore;
“DOKUZUNCU MADDE — Odenmesi 1azim
hale gelip de istihkak sahiplerince aranmayan pa-
ralar denmesi icap ettigi tarihten itibaren on se-
nenin miiruruna kadar sigorta sirketleri nezdinde
miistahsilleri namina hususi bir hesapta muhafa-
za olunur; igbu paralar sigorta girketlerince Dev-
let tahvillerine plase edilmek sureti ile isletilir ve
bu kabil paralarin tafsilath bir listesi her sene so-
nunda sirket bilangosu ile birlikte Iktisat vekale-
tine tevdi olunur.

On senelik miiddetin hitami tarihinden itibaren
alt1 ay zarfinda sigorta sirketleri tarafindan, poli-
c¢e sahiplerinin isim ve son adreslerini ve police
tarth ve numaralarini gosterir bir cetvel ile bu pa-
ralar veya mukabilleri olan Devlet tahvilleri faiz-
leri ile birlikte Maliye vekaleti emrine Tiirkiye
Cumhuriyet Merkez Bankasi’na tevdi olunur.
Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi, tevdi tari-
hinden itibaren bu paralari iki sene miiddetle mu-
hafaza ve bu miiddet zarfinda bunlarin miistahik-
lerini tahkika ¢aligmakla beraber her sene basi
miistahikleri namina tebligat icra ve gazetelerle
de mistahiklerini bankaya miiracaatlarin1 ilan
eder. Mezkdr iki senenin hitaminda da miistahik-
leri ¢itkmayan paralar Devlete intikal eyler.”

Bu diizenlemedeki esas amag belirli bir siire bo-
yunca hak sahipleri tarafindan talep edilmeyen si-
gorta tazminatlar1 ve prim iadelerinin atil kalma-
sin1 6nlemek ve bu tiir fonlarin kamu yararina de-
gerlendirilmesini saglamaktir. Tlgili sigorta kanu-
nu degistikce hak sahiplerince aranmayan parala-
ra iliskin hiikkimler de degisiklige ugramustir.
1938 yilinda yapilan diizenlemede alacagin za-
managimina ugramasini miiteakiben alt1 ay iceri-
sinde talep edilmemesi halinde Merkez Banka-
st’na devredilmekteydi. Tevdiden sonraki her y1l

! Sigorta Sirketleri Teftis ve Murakabesi Hakkindaki
Kanun 1927 yilinda yiiriirliige girmisse de kanunun ilk
halinde hak sahiplerince aranmayan paralara iliskin
herhangi bir diizenleme bulunmamaktadir.

REASUROR

basinda gazete yolu ile ilan edilmekte, iki y1l ice-
risinde talep olmamasi halinde ise devlete gelir
kaydedilmekteydi.

2- Miilga 7397 Sayih Sigorta Sirketlerinin
Murakabesi Hakkindaki Kanun’da Yapilan
Diizenlemeler

1959 yilinda 7397 Sayili Sigorta Sirketlerinin
Murakabesi Hakkindaki Kanun’da yapilan degi-
siklik ile kanunun ismi degistirilmis ve hak sa-
hiplerince aranmayan paralar agisindan da yeni
diizenlemeler getirilmistir. Isbu kanun degisikli-
ginde 1149 sayili Kanun’da 9. madde olarak
dahil olan husus 19. madde® altinda diizenlen-
mistir. Ilk uygulamaya gére zamanasimina ugra-
yan paralar siirenin bitis tarihinden sonraki alt1
aylik stire zarfinda Tiirkiye Cumhuriyet Merkez
Bankasi’na devredilirken, yeni diizenleme ile za-
managiminin bitis tarihinden degil zamanasimi-
nin bitis tarihini takip eden takvim yili basindan
itibaren alt1 ay i¢inde talep edilmesi gerektigi be-
lirtilmektedir.

7397 Sayili Sigorta Sirketlerinin Murakabesi
Hakkindaki Kanunda Degisiklik Yapilmasi1 Hak-
kinda 3379 sayili Kanun 25.06.1987 tarihinde yii-
riirliige girmis, kanunun “Istihkak Sahiplerince
Aranmayan Paralar” baghgimi tasiyan 19’uncu
maddesinin basligmin “Hak Sahiplerince Aran-
mayan Paralar” seklinde degistirilmesi uygun

> Miilga 7397 sayili Kanun md. 19 “Sigorta sirketlerince
ddenmesi lazim gelip de, istihkak sahiplerince aranmiyan
her tiirlii tazminat, prim iadeleri ve saireden miitevellit
paralar, vacibiittediyye olduklari tarihten itibaren on sene
gectikten sonra onuncu seneyi takibeden takvim yili
basindan itibaren alt1 ay i¢inde sahiplerinin isim ve
hiiviyetleri ve maliim olan adresleri ve haklarinin
faizleriyle birlikte balig oldugu miktarlar gosterilerek
tanzim olunacak bir cetvel ile, Maliye Vekaleti emrine
Turkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi'na tevdi olunur.
Tiurkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi bu paralari, tevdi
tarihinden itibaren iki sene miiddetle muhafaza ve bu
middet zarfinda sahip ve varislerini tahkike c¢alismakla
beraber, her takvim senesi sonunda, sahiplerine tebligat
icra veya gazetelerde sahip ve vérislerinin Bankaya
miiracaatlerini ilan eder. Iki senenin sonunda hak sahipleri
bulunmayan paralar Devlete intikal eder.”
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bulunmustur.’ Ote yandan, 7397 sayili Kanun’un
yurtrliige konuldugu 1959 y1li sonundan bu yana
gegen siire icinde, uygulamada karsilasilan zor-
luklar ve aksakliklar g6z oniinde tutularak,
madde yeniden diizenlemeye tabi tutulmustur.
Madde’de, hayat sigortalarinda 6denmesi gere-
ken paralardan hak sahiplerince aranmayan para-
lara ek olarak; tasfiye ve iflas istemlerinin devami
sirasinda hak sahiplerince miiracaat edilmeyen
alacaklarin olmasi durumunda, hak sahiplerine si-
gorta sirketlerince 6denmesi lazim gelen paralar
hakkinda ne sekilde islem yapilacagi hilkme bag-
lanmistir. Buna gore “sigorta sirketlerinin bunla-
ra ddemek zorunda olduklar1 paralar, miiracaatla-
r1 halinde 6denmek tizere, son bilangonun tanzi-
minden 6nce, sahiplerinin ad ve kimlikleri ile bi-
linen adreslerini ve hak kazandiklar1 para miktar-
larin1 gosterir sekilde tanzim olunacak bir cetvel
ile Hazine ve D1s Ticaret Miistesarlig1 emrine Tiir-
kiye Cumhuriyet Merkez Bankasi’na tevdi olu-
nur.” Bu diizenlemenin 1959 yili giincellemesin-
den bir diger farki “sigorta sirketlerince 6denme-
si lazim gelip de aranmayan” tabirinin 1987 yi1-
linda yapilan 3379 sayili Kanun degisikligi ile
“yasama ve oliim sartli can sigortalarinda 6den-
mesi gereken paralar” olarak degistirilmis olma-
sidir. Bu ayrima gidilmesinin ana sebebi 3379

3 21.12.1959 tarih ve 7397 sayili Sigorta Sirketlerinin
Murakabesi Hakkinda Kanun'un Adinin ve Bazi
Maddelerinin Degistirilmesi, Baz1 Maddelerinin
Yirtirlitkkten Kaldirilmas: ve Bu Kanun'a (7) Ek ve (5)
Gegici Madde Eklenmesi Hakkinda 3379 sayili Kanun.
Md.19 “Yagama ve 6liim sartli can sigortalarinda 6denmesi
gereken paralar 6demeyi gerektiren tarihten itibaren 10 yil
icinde hak sahipleri tarafindan aranmamis ise, onuncu y1l
takip eden yilbagindan itibaren alt1 ay icerisinde, tasfiye ve
iflas islemlerinin devami sirasinda hak sahiplerinden
miracaat etmeyenler olursa, sigorta sirketlerinin bunlara
0demek zorunda olduklari paralar, miiracaatlar1 halinde
6denmek tlizere, son bilangonun tanziminden Once,
sahiplerinin ad ve kimlikleri ile bilinen adreslerini ve hak
kazandiklar1 para miktarlarin1 gosterir sekilde tanzim
olunacak bir cetvel ile Hazine ve Dis Ticaret Miistesarlig1
emrine Tirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi'na tevdi
olunur. Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi'na yatirilan
bu paralar iki sene i¢inde sahipleri tarafindan aranmadig1
takdirde Devlete intikal eder.”

REASUROR

say1l1 Kanun’da sigortacilik faaliyetlerinin hayat
sigortalar1 ve hayat-dis1 sigortalar olmak tizere
iki ana gruba ayrilmasidir.

Bunun yani sira 1992 ve 1994 tarihlerinde kanun
hiikmiinde kararnameler ile 7397 sayili
Kanun’da degisiklikler yapilmigsa da hak sahip-
lerince aranmayan paralara iliskin herhangi bir
diizenleme bulunmamaktadir. Yonetmelige esas
alian diizenleme 2007 y1linda yapilmistir.

3- 5684 Sayil Sigortaciik Kanunu’nda
Yapilan Diizenlemeler

2007 yilinda yiiriirliige giren 5684 say1l1 Sigorta-
cilik Kanunuile 21 Aralik 1959 tarihli ve 7397 sa-
yil1 Sigorta Murakabe Kanunu ytiriirliikten kaldi-
rilmistir. Bu kanunda Hak Sahiplerince Aranma-
yan Paralar uygulamasini kanun temelinde kura-
la baglamak amaci ile bankacilik mevzuati 6rnek
alinarak 33/B* maddesi diizenlenmistir. Oncesin-
de hakkinda yeterli diizenlemeler bulunmayan
hak sahiplerince aranmayan paralar i¢in is bu
kanun hitkkmiinde daha 6nceki diizenlemelerin di-
sia ¢ikilmis ve devredilecek paralarin Tiirkiye
Cumhuriyet Merkez Bankasi yerine Giivence He-
sab1’na aktarilacagi hilkkme baglanmistir.

Kanunun yayimlanmasi sonrast ilgili boslugu dol-
durmak adina Sigortacilik Kanunu’nun 33/B mad-
desi esas alinarak Ozel Hukuk Hiikiimlerine Tabi
Sigortalar Kapsaminda Hak Sahiplerince Aran-
mayan Paralar Hakkinda Yonetmelik® 08 Ekim
2013 tarihinde yayimlanmistir. Yonetmeligin

4 5684 sayil Sigortacilik Kanunu MADDE 33/B - (Ek:
3/4/2013-6456/ 47 md.) “(1) Ozel hukuk hiikiimlerine tabi
sigortalar kapsaminda hak sahiplerine 6denmesi veya
iadesi gereken her tiirlii paranin ilgili mevzuat uyarica
zamanasimina ugramasi ve ilgili sirket veya 6zel kanun
hiikkiimleri dahilinde sigorta faaliyetinde bulunan
kuruluslar tarafindan hak sahibine ulasilamamasi halinde,
anilan paralar yapilacak ilan1 miiteakiben ilgisine goére
Gtivence Hesabi'na veya 6zel kanun hiikiimlerine dayali
olarak kurulmus bulunan kuruluslara gelir kaydedilir. (2)
Bu maddenin uygulanmasina iligkin usul ve esaslar
miistesarlikca belirlenir.”

5 08.10.2013 tarihli “Ozel Hukuk Hiikiimlerine Tabi
Sigortalar Kapsaminda Hak Sahiplerince Aranmayan
Paralar Hakkinda Y 6netmelik™
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hazirlanmasindaki temel amag, 6zel hukuk hii-
kiimlerine tabi sigortalar kapsaminda hak sahip-
lerine 6denmesi veya iadesi gereken her tiirlii
prim ve tazminat gibi paralardan ilgili mevzuat
uyarinca zamanasimina ugrayanlara iliskin usul
ve esaslar1 diizenlemektir.

Bu baglamda, Y 6netmelik; sigorta sirketleri nez-
dinde hak sahiplerince aranmayan paralarin tes-
pit edilmesi, ilan edilmesi, hak sahiplerine 6den-
mesi ve zamanasimina ugrayan tutarlarin Giiven-
ce Hesabi'na devredilmesine iligkin siiregleri de-
taylandirmaktadir.

B- Hak Sahiplerince Aranmayan Paralarin
Aktarildign Kurumlar

- 09 Kasim 2012 tarih ve 28462 sayili Resmi
Gazete ’de yayimlanan Bireysel Emeklilik
Sistemi Hakkinda Yonetmelik dogrultusunda;
Odenmesi gereken tarihten itibaren on y1l i¢inde
aranmayan tutarlar, onuncu yilin tamamlanmasi-
ni1 takip eden yilbasindan itibaren alt1 ay i¢inde
Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi nezdinde
Hazine ve Maliye Bakanlig1 emrine agilan hesa-
ba aktarilacaktir. TCMB'ye yatirilan bu tutarlar,
iki y1l iginde sahipleri tarafindan aranmadig tak-
dirde Hazine ve Maliye Bakanligi’na gelir kay-
dedilecektir.

- 5411 sayih Bankacihk Kanunu’nun
62. maddesi geregince;

Bankalar nezdindeki mevduat, katilim fonu, ema-
net ve alacaklardan hak sahibinin en son talebi, is-
lemi, herhangi bir yazili talimat tarihinden bagla-
yarak on yil i¢cinde aranmayanlar zamanasimina
ugrar. Zamanagimina ugrayan her tiirliit mevduat,
katilim fonu, emanet ve alacaklar banka tarafin-
dan hak sahibine ulagilamamasi halinde, yapila-
cak ilan1 miiteakiben Tasarruf Mevduat1 Sigorta
Fonu’na gelir kaydedilir.

-5684 sayili Sigortacilik Kanunu geregince;

Ozel hukuk hiikiimlerine tabi sigortalar kapsa-
minda hak sahiplerine 6denmesi veya iadesi ge-
reken her tiirli para, ilgili mevzuat uyarinca za-
manasimina ugramasi ve ilgili sirket veya 6zel
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kanun hiikiimleri dahilinde sigorta faaliyetinde
bulunan kuruluslar tarafindan hak sahibine ulagi-
lamamasi halinde Gilivence Hesabi’na veya 6zel
kanun hiikiimlerine dayali olarak kurulmus bulu-
nan kuruluslara gelir kaydedilir.

C- Giivence Hesabr’na Aktarim
1- Zamanasimi Bakimindan Degerlendirme

Mevzuattaki zamanasimi siireleri, poligeler ba-
zinda sigorta iligkisinden dogan alacaklara yone-
liktir. Aranmayan paralarin zamanasimi i¢in ayri-
ca diizenlenmis 6zel bir hiikkiim yoktur. Ancak
mevzuat geregi sigorta alacaklarinin zamanasimi
stirelerinin tespiti, hesaba aktarimin temel gerek-
¢esini olusturmakta ve 6nem arz etmektedir.

Zamanasimi, Tiirk Ticaret Kanunu (TTK) ve Si-
gortacilik Kanunu’na gore belirlenir. Sigorta s6z-
lesmelerinden kaynaklanan alacaklar TTK
md.1420° ile genel zamanasimi siiresine baglan-
mistir. Buna goére biitiin sigorta alacaklar kural
olarak alacagin muaccel oldugu tarihten itibaren
iki y1l ve her tiirlii rizikonun gergeklesmesinden
sonra alti yillik zamanasimi siiresine tabidir.
Ancak Kanun maddesinde TTK md.1482 ve
diger kanunlardaki hiikiimler sakli tutulmustur.
Bu durumda, zamanasimi siirelerinin alacak tale-
binin niteligine bagli oldugu sdylenebilir. Mal ve
can sigortalarinda TTK md. 1420 genel hiikiimle-
riuygulanmaktadir.

Sorumluluk sigortalarinda ise durum daha farkli-
dir. TTK’de Sorumluluk Sigortalar1 bagligi altin-
da sorumluluk sigortalar1 i¢in 6zel hiikiim diizen-
lenmistir. Buna gore TTK “md.1482- (1) Sigorta-
ctya yoneltilecek tazminat istemleri, sigorta ko-
nusu olaydan itibaren on yilda zamanasimina
ugrar.” Buna gore bu sigortalarda TTK genel za-
manasiminda ongoriilen alt1 yillik azami zama-
nasimi siiresi uygulanmamaktadir. Bunun sebebi
olarak sorumluluk sigortalarinda rizikonun ger-
ceklesip gerceklesmediginin tespitinin zarar si-
gortalarina gore daha uzun siirede belirlenebilir
olmasi gosterilebilir.

SBkz. TTK md. 1420
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TTK md. 1420°de belirtildigi gibi 6zel kanun hii-
kiimleri saklidir. Bir sorumluluk sigortasi bransi
olan Karayollar1 Motorlu Aracglar Zorunlu Mali
Sorumluluk Sigortasi’'nda bu durumun ornegi
acikea goriilmektedir. Bu brans i¢in Karayollar1
Trafik Kanunu “md. 109 - Motorlu ara¢ kazala-
rindan dogan maddi zararlarin tazminine iliskin
talepler, zarar gorenin, zarar1 ve tazminat ytikiim-
liistinii 6grendigi tarihten baslayarak iki y1l ve her-
halde, kaza giiniinden baslayarak on y1l i¢inde za-
manasimina ugrar,” diizenlemesi ile farkli bir za-
manasimi siiresi ongoriilmektedir. Ancak, cezai
fiil nedeniyle zarar olusmussa, 5237 sayil1 Tiirk
Ceza Kanunu’ndaki (TCK) uzamis zamanasimi
hiikiimlerinin uygulanmasi gerekmektedir. Buna
gore motorlu ara¢ kazasinda mevcut yaralanma
halinde sekiz yil, 6liim halinde ise on bes y1l uza-
mis zamanasimi siiresi uygulanmaktadir. Ancak
burada belirtilen on bes y1l yalnizca 6liim zarari-
nin talebi i¢cin uygulanmamaktadir. Yaralanmali
bir kazada 6liim olmas1 durumunda dahi yarala-
nanin talebi i¢in on bes y1l uzamis zamanasimai sii-
resiuygulanir.

Zamanagimina ugrayan alacaklar, hukuken talep
edilemez hale gelir ve bu siirelerin sonunda hak
sahiplerince talep edilmeyen ve belirli esikleri
asan tutarlar, ilgili mevzuat hiikiimlerine gore Gii-
vence Hesabi veya ilgili kamu kurumlarina dev-
redilir. Teknik Karsiliklar Yonetmeligi’ne gt‘)re7
sigorta sirketleri alacak talepleri icin zamanasimi
stiresi sonuna kadar muallak tazminat karsilig
ayirmak zorundadirlar. Ancak zamanasimi siiresi
sonunda taleplere ait muallak dosyalarinin kapa-
tilmasi ve ilgili kurumlara gelir kaydedilmesi 6n-
goriilmektedir.

2- Zamanasimina Ugrayan Tutarlarin Ilam

Sigorta ve emeklilik sirketleri ile 6zel kanun hii-

"TKY md. 7-(21): 8/10/2013 tarihli ve 28789 sayil1 Resmi
Gazete'de yayimlanan Ozel Hukuk Hiikiimlerine Tabi
Sigortalar Kapsaminda Hak Sahiplerince Aranmayan
Paralar Hakkinda Yonetmelik kapsamina girmeyen
tazminat ve sigorta bedeline iligkin talepler i¢in ayrilan
karsiliklar zamanagimi siiresinin dolmasini takiben
muallak tazminatlar arasindan ¢ikarilarak gelir kaydedilir.

REASUROR

kiimleri ¢ergevesinde sigorta faaliyetinde bulu-
nan kuruluslar, zamanasimina ugrayan tutarlari
ilan etmekle yﬁkﬁmlﬁdﬁr.8 Mevzuata gore zama-
nasimina ugramis tutarlar i¢in hak sahiplerine ek
bir stire verilir ve uyari mekanizmasi olusturulur.
Ozellikle, zamanasimina ugrayan alacaklar, za-
manasimi tarihini izleyen yilin subat aymin ilk is
giintinden itibaren kamuya duyurulmaya baglanir
ve hak sahipleri i¢in bir bagvuru donemi baslar.

Hak sahipleri i¢in taninan ek siire, ilgili yilin 15
Haziran tarihine kadardir. Eger hak sahibi, zama-
nasimi siiresi dolmus olmasina ragmen i¢inde bu-
lunulan y1lin 15 Haziran tarihine dek sirkete bas-
vurur ve alacagimni talep ederse, sirket 6demeyi
gerceklestirir. Bu durumda zamanasimina rag-
men borg sirket tarafindan ifa edilmis olur; zira
kanunen sirketin bu donemde 6deme yapmasi
miimkiin kilinmistir. Ancak 15 Haziran bu agidan
son tarihtir. Siire¢ kisaca su sekilde 6zetlenmistir:
Alacak zamanagimina ugrar ugramaz, takip eden
takvim yilinin subat ay1 basinda ilan ve sorgula-
ma stireci baglar; 15 Haziran tarihine kadar hak sa-
hibi ortaya ¢ikmazsa, haziran ay1 sonuna kadar il-
gili tutar sirket hesaplarindan ¢ikartilir ve kanu-
nun emrettigi sekilde devredilir.

Boylelikle asil siirenin iistiine yaklasik alt1 aylik
bir ek islem siireci konularak haziran ay1 sonunda
dosya kapatilmaktadir. Y6netmelik zamanasimi-
nin hesaplanmasi, ilan siireci, siirelerin takvim-
lendirilmesi gibi detaylari netlestirmistir. Boyle-
ce her yil tekrarlanan ve sektor genelinde esgii-
dumlii yiirtiyen bir takvim ortaya ¢ikmustir.

Y 6netmelik geregi, ilan siireci su adimlari igerir:
« internet Uzerinden ilan:

28789 sayili1 Yonetmelik uyarinca sirketler, za-
manasimina ugrayan tutarlarin internet sitelerin-
de ilanina iliskin teknik altyapiy1 olusturmakla yii-
kiimlidiir. Zamanagimi tarihini izleyen subat ay1-
nin ilk is glintinden itibaren, sirketlerin internet si-
telerinde ana sayfada, "Hak Sahiplerince Aran-
mayan Paralar" baglig1 altinda bir sorgulama

8Y6netmelik md. 5 Zamanagimina ugrayan tutarlarin ilani
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alani olusturulur. Y 6netmelik, zamanasimu tarihi-
ni izleyen subat ayinin ilk is giiniinden itibaren en
az dort ay siireyle bu ilanlarin ve sorgulama im-
kaninin devam etmesini 6ngoérmiistiir. Hak sahip-
leri T.C. kimlik numarasi, ad-soyad gibi bilgilerle
bu ekranlardan kendilerine ait bir zamanasimina
ugramis alacak olup olmadigini kontrol edebil-
mektedir.

« Basin Yoluyla ilan:

Internet duyurularina ek olarak, sirketlerin ulusal
gazetelerde ilan verme yiikiimliligt de bulun-
maktadir. Yonetmelige gore, zamanasimina ug-
rayan tutarlara iliskin bilgiler, zamanagsimu tarihi-
ni izleyen subat ayinin on besinci giiniine kadar,
giinliik tiraj1 en yiiksek ilk on gazetenin en az iki-
sinde, iki giin siireyle ilan edilir. Bu ilanlar Basin
flan Kurumu araciligiyla yayimlanir ve boylece
genis kitlelere ulastirilmasi hedeflenir. Ilanda,
hangi sigorta sirketinde hak sahiplerince aranma-
yan tutarlar bulundugu ve bunlarin nasil sorgula-
nabilecegine dair bilgiler yer alir. Ayrica ilan met-
ninde acik¢a, 15 Haziran tarihine kadar talep
edilmeyen tutarlarin haziran ay1 sonunda Giiven-
ce Hesabi’na veya ilgili 6zel kurulus hesaplarina
devredilecegi uyarist yapilir.

* Hak Sahiplerinin Bilgilendirilmesi:

Kanun ve Yonetmelik, dogrudan bireysel bildi-
rim (posta, e-posta, telefon) ylikiimliiliigiinii ay-
rintil1 olarak diizenlememis olsa da “hak sahibine
ulasilamamasi1” ifadesi sirketlerin ellerindeki ile-
tisim bilgilerini kullanarak hak sahibine ulagsma
cabasini da igerir. 1.000 Tiirk Liras1 ve tlizeri tu-
tardaki zamanasimina ugramis paralar i¢in, hak
sahipleri iadeli taahhiitlii mektup veya giivenli
elektronik haberlesme yontemleri ile bilgilendi-
rilmelidir. ilgili tutar her y1lin ocak ayinda Tiirki-
ye Istatistik Kurumu tarafindan agiklanan yillik
tiiketici fiyat endeksi degisim oraninda artirila-
cak9 ve Glivence Hesabi tarafindan duyurulacak-
tir.

?30.07.2025 Say1: 32971 Ozel Hukuk Hiikiimlerine Tabi
Sigortalar Kapsaminda Hak Sahiplerince Aranmayan
Paralar Hakkinda Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasina
Dair Y 6netmelik
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* Sigorta ve Emeklilik Sirketlerinin Giivence
Hesabina Bildirim Yiikiimliiliigii:

Subat ayinin ilk iki is giinii i¢inde, hak sahipleri-
ne ait kimlik ve adres bilgileri ile zamanasimina
konu tutarlar Glivence Hesabi'na gonderilir. Gii-
vence Hesabi, kendi internet sitesinde mayis ay1
sonuna kadar bir sorgulama alam '’ tahsis eder.

3- Giivence Hesabimna Aktarim

Guivence Hesabi, 5684 sayili Sigortacilik Kanu-
nu’nun 14. maddesi uyarinca Tiirkiye Sigorta Bir-
ligi nezdinde kurulmus bir fondur. Kanun’un
33/B maddesi uyarinca, hak sahiplerince aran-
mayan sigorta paralar1 da Giivence Hesabi’na
gelir kaydedilir. Gelir kaydedilmesi, bu paralarin
Giivence Hesab1i’nin mal varligina eklendigi ve
artik hak sahibine bireysel olarak ayrilmis bir
emanet niteliginde olmadig1 anlamina gelir.

Devir siireci, yillik olarak isletilen ve belirli tak-

vime bagli bir mekanizma ile yiiriitiilmektedir.

Stireg, sigorta sirketlerinin her takvim yilinin

ocak ay1 sonuna kadar, zamanasimi siiresi dol-

mus veya dolmak tizere olan paralari tespit etme-

siyle baglar. Bu tespiti izleyen donemde, Subat

aymin ilk is giiniinden itibaren s6z konusu tutar-

lar kamuoyuna ilan edilir. Bu ilan hem sirketlerin

internet sitelerinde hem de merkez ofislerinde eri-
silebilir sekilde yapilir.

[lan siirecinin sona ermesiyle birlikte, 15 Haziran

tarihine kadar talep edilmeyen tutarlara iligskin bil-
giler, sigorta sirketleri tarafindan Giivence Hesa-

b1’na bildirilir. Bu bildirimin igeriginde; hak sa-

hibinin kimlik bilgileri, sigorta s6zlesmesinin de-

taylari, polige numarasi ve tutarin niteligi gibi bil-

giler yer alir. Bildirimden sonra, sigorta sirketleri

bu tutarlari fillen Giivence Hesab1’na devretmek-

le yiikiimludiir. Devir islemiyle birlikte paralar, si-
gorta sirketi bilangolarindan ¢ikarilir ve Glivence

Hesabi1’na gelir kaydedilir.

Sirketler, her y1l bu kapsamda ilan edecekleri veri

varsa bu verileri liste formatinda, ilan edecekleri

veri yoksa bu yondeki bildirimlerini Subat ayinin

10 https://www.guvencehesabi.org.tr/hsap
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ilk iki is gtinii igerisinde Giivence Hesabi’na ilet-
mektedir. Gonderilen listelere iliskin sorgulama
ekranlar1 hem sirketlerin hem de Giivence Hesa-
br’nin internet sitelerinden zamanasimini izleyen
takvim yilinin May1s aymin sonuna kadar erisi-
me ag¢ik tutulmaktadir. Bu siirenin sonuna kadar
hak sahipleri tarafindan aranmayan paralar hazi-
ran ayinin on besinci giiniinden baglamak {izere
en geg¢ haziran aymin sonuna kadar Giivence He-
sabi’na devredilmektedir.

Bu noktada vurgulanmasi gereken husus, devre-
dilen paralarin Glivence Hesabi tarafindan yeni-
den hak sahibine iadesinin miimkiin olmamasi-
dir. Ayn1 husus bankacilik ve Bireysel Emeklilik
Sistemi (BES) mevzuatlarinda da uygulanmakta-
dir. Bankalar nezdinde bulunan mevduatlar, kati-
lim fonu, emanet ve alacaklar Tasarruf Mevduati
Sigorta Fonu’na gelir kaydedilmekte, bireysel
emeklilik alacaklarinda ise aranmayan tutarlar
Hazine ve Maliye Bakanligi’na gelir kaydedil-
mektedir. Diger alacak tiirlerinde de durum de-
gismemis ve devredilen paralarin iadesi miimkiin
kilimmamagstir. Zira bu tutarlar artik bireysel ala-
cak niteligini yitirmis ve kamuya mal olmustur.
Giivence Hesabi, bu fonlar1 kurulus amaglari kap-
saminda kullanmaktadir. Hesap hem sektoriin siir-
diiriilebilirligi hem de sigortalilarin korunmasi
acisindan kritik bir rezerv araci olarak islev gor-
mektedir. Ancak ¢alismamizin devaminda da an-
latildig1 tizere yonetmelige uygun devredilme-
yen paralarin; miilga Hazine Miistesarligi’ndan
alman goriisler dogrultusunda hak sahiplerinin
magduriyetini gidermek ve usuliine uygun yapil-
mayan devirlerin 6niine gegmek adina sigorta sir-
ketlerine iade edilebilecegi de belirtilmelidir.

Yonetmelik kapsaminda sigorta sirketlerine
disen sorumluluklar yalnizca parasal devirle s1-
nirli olmayip, ayn1 zamanda ilan, kayit ve bildi-
rim gibi seffaflik ve hesap verebilirlik ilkeleriyle
uyumludur. Siirecin her adim1 belgelenmeli, yet-
kili kamu otoritelerine a¢ik olmali ve olas1 dene-
timlerde izlenebilir sekilde raporlanmalidir.

Sonug olarak, hak sahiplerince aranmayan parala-
rin Giivence Hesabi’na devri siireci; zamanagimi
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hiiktimleri, ilan yuktimliiliigi, kayit ve bildirim so-
rumlulugu, fiili devir ve kamusal nitelik kazanimi1
gibi asamalardan olusan detayli bir mekanizma-
dir. Bu yap1 hem bireysel haklarin korunmasini
hem de kamusal kaynak yonetiminin hukuka
uygun yuritilmesini temin etmektedir.

4- Giivence Hesab1’na Devir Sonrasi Sigorta
Sirketlerine Iade

5684 sayil1 Sigortacilik Kanunu ile hak sahiple-
rince aranmayan paralarin Giivence Hesab1’na ak-
tarilmas hiikiim altma alinnmugtir. Ilgili Kanun ve
sonrasinda ylriirlige giren yonetmelige gore il-
gili paralar Giivence Hesabi’na gelir kaydedil-
mektedir. Bu hitkme dayali olarak 08 Ekim 2013
tarihinde ¢ikarilan Y 6netmelik geregi, sorgulama
stiresi sonunda aranmayan paralarin haziran ayi-
nin on besinci giiniinden baslamak tizere en geg
haziran ay1 sonuna kadar Glivence Hesab1’na ait
banka hesabina aktarilmasi ongoriilmiistiir.
Ancak Yonetmelikte ve kanunda da belirtildigi
tizere paralarin yalnizca gelir kaydedildigi belir-
tilmekte olup iadeye iliskin herhangi bir diizenle-
meye yer verilmemistir.

Bununla beraber, Giivence Hesabi’na aktarim sii-
reclerinin baglamasi sonrasi sigorta sirketleri ta-
rafindan sehven veya baska nedenlerle hatali ola-
rak aktarilan bir kisim paralarin sigortalilara
O0denmek tizere 1adesi talep edilebilmektedir. Y6-
netmelikte hem zamanasimi siiresi hem de devir
islemleri a¢ik sekilde tanimlandigindan, iade ta-
leplerinin degerlendirilmesinde aktarilmig olan
tutarlarin mevzuata uygun bigimde devredilip
devredilmedigi esas alinmaktadir

Yarg1 kararlar1 da dikkate alinarak, Yonetmelik
hiikiimlerine aykir1 bicimde ve gerekli bilgilen-
dirme yapilmaksizin devredildigi tespit edilen tu-
tarlarin, sigorta sirketinin hak sahibine 6dedigini
belgelemesi kosuluyla, ilgili sigorta sirketine
iade edilebilecegi benimsenmistir. Zira Y Onet-
melik hitkiimlerine aykir1 olarak aktarildig1 sap-
tanan tutarlarin hesapta kalmasi, mevzuata
uygun olmayan bir durum yaratacaktir.
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5-1ade Siirecleri

- Sigorta sirketi tarafindan bildirim yazisimin
gonderilmesi halinde;

a) Bildirim yazis1 hak sahibine ulasmis ise;
Yonetmelik’te belirlenen esaslara gore yazili bil-
dirim ve ilan islemleri yerine getirilmis, ancak ya-
pilan bildirimlere ragmen sigortali belirlenen
stire i¢erisinde parasini aramamis (bagvurmamis)
ise hakkini kaybetmis sayilir ve bu durumda para
iadesi yapilamaz.

b) Bildirim yazis1 hak sahibine ulasmamus ise;
Bildirim yazisinin sigortaliya gonderilmesine
ragmen, yazinin herhangi bir nedenle sigortaliya
ulagsmamasi ve sigorta sirketine geri donmesi ha-
linde, Y 6netmelik hitkkmii yerine getirilmemis sa-
yilacagindan iade talebinin 6denmesi uygun ola-
caktir.

Y 6netmelik hiikiimlerine aykir1 bir sekilde ve ge-
rekli bilgilendirme yapilmaksizin devredildigi
tespit edilen tutarlarin, hak sahibine 6dendigi bel-
gelendirilmek kaydiyla ilgili sigorta veya emek-
lilik sirketine iade edilmesinin uygun olacagi de-
gerlendirilmektedir.

- Sigorta sirketi tarafindan hak sahibine yazi
yazilmamasi halinde;

Sigorta sirketi tarafindan hak sahibine yaz1 yazil-
mamas1 durumunda B bendinde (bildirim yazis1
hak sahibine ulasmamus ise) belirtilen hususlar
tizerinden islem yapilir.

- Sigorta sirketleri tarafindan sehven aktarim
yapilmasi halinde;

Sigorta sirketlerinin sehven para aktarimi yap-
malar1 halinde, yapilan bu aktarimlar Y 6netmelik
hiikiimlerine uygun olmadigindan, iade talepleri-
nin ayr1 ayr1 degerlendirilerek, hakli bulunmasi
durumunda sirkete iade yapilmasi gerekecektir.
Sehven yapilan aktarmalara iligkin 6rnekler ara-
sinda;

- Zamanasimina ugramamis paranin aktarilmasi,

- Tutarin belirlenmesinde veya aktarilmasinda
maddi hata yapilmasi,
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- Bildirilen listedeki tutardan fazla 6deme yapil-
masl,

- Tutarin miikerrer olarak Giivence Hesab1’na ak-
tarilmasi sayilabilir.

D- Hak Sahiplerince Aranmayan Paralarin
Yurt Dis1 ve Tiirk Hukuku Uygulamalar:
Arasindaki Farklar

1- Birlesik Krallik

Birlesik Krallik’ta 2008 yilinda yiirtirlige giren
Dormant Bank and Building Society Accounts
Actile hayata gegirilen Dormant Assets Scheme '’
(Hareketsiz Varliklar Programi), uzun siire islem
gormeyen banka ve yapi kooperatifi hesaplarin-
daki paralarin sosyal ve ¢evresel projelerde de-
gerlendirilmesini amaglamaktadir. Buna gore, on
bes yil boyunca islem gérmemis ve sahibiyle ile-
tisim kurulamamis hesaplar “dormant” (hareket-
siz) olarak kabul edilir. Bu hesap bakiyeleri go-
niillii esasla, geri 6deme taleplerini karsilamakla
yiikiimlii Reclaim Fund Limited'? adli kurulusa
devredilir. Finans kuruluslari, Programa katilip
katilmamaya ve hangi diizeyde katilacaklarina
kendileri karar verebilirler. Bu, katilmay1 se¢seler
bile, ellerinde bulunan hareketsiz varliklarin ta-
mamini veya bir kismini devretme yiikiimliiliikle-
rinin olmadig1 anlamina gelir. Hak sahipleri, dev-
rin ardindan da alacaklarini talep edebilir; sistem
bu yoniiyle iade hakki taniyan esnek bir yap1
sunar.

Tiirkiye’de sigorta ve bankacilik islemleri agisin-
dan zamanasimu siiresi genellikle on yildir. Bu
stire zarfinda hak sahibi islem yapmadiysa, ala-
cak zamanasimina ugrar. Birlesik Krallik’ta ise
bu siire on bes y1l olarak belirlenmistir. On bes y1l
boyunca islem gormeyen hesaplar “dormant” sa-
yilir. Sonug olarak, Birlesik Krallik sisteminde
sosyal girisimcilik, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve

' https://www.gov.uk/government/publications/the-
dormant-accounts-scheme

12 Dormant Assets Scheme, Reclaim Fund Ltd ('RFL")
tarafindan isletilmektedir. RFL, Dormant Assets Scheme'i
2011'deki kurulusundan bu yana yonetmektedir.
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genclik hizmetleri gibi ¢ok cesitli alanlara fon ak-
tarim1 miimkiinken; Tiirkiye'de sistem, daha ¢ok
sigorta sisteminin mali istikrarin1 koruma amaci
tasimaktadir. Her iki model de kamu yararina
odaklansa da hak sahiplerinin korunmasi baki-
mindan farkli 6ncelikler ortaya koymaktadir.

2- Fransa

Fransa'da talep edilmeyen banka ve sigorta ala-
caklar1 i¢in bankalar, tasarruf kurumlari ve sigor-
ta sirketleri, belirli kosullar1 saglayan inaktif
banka hesaplarini ve talep edilmeyen hayat sigor-
tas1 sozlesmelerini her yil tespit edip bu biI%ileri
Caisse Des Dépots et Consignations (CDC)" adli
kurulusa bildirmekle yiikiimliidiir. Fransiz kamu
finans kurumu olan CDC, bu siirecte hem alict
kurum hem de idari denetleyici pozisyonundadir.

Finansal kuruluslar, her y1l sonunda inaktif hale
gelen tiim hesaplar1 ve poligeleri belirler. Bu he-
saplara dair detayli bilgileri (hesap sahibinin kim-
ligi, hesap bakiyesi, son islem tarihi, vefat bilgisi
ve benzeri) CDC’ye elektronik ortamda bildirir.
CDC Fransa’nin anayasal diizeyde giivence alti-
na almmis Ozel statiilii bir kamu kurumudur.
CDC, bu bilgiler dogrultusunda ilgili fonlari tes-
lim almak tizere hazirlik yapar, fonlarin Ciclade 14
sistemi tizerinden sorgulanabilmesini saglar, hak
sahiplerinin sonradan yapacaklari talepler i¢in ge-
rekli veri tabanini olusturur. Ciclade sistemi hak
sahiplerinin ve mirasc¢ilarin, kendi adlarina ya da
aile bireyleri adina CDC’ye devredilmis fonlar1
arayabildigi bir ¢evrimi¢i sorgulama sistemidir.
Fransa’daki Ciclade sistemi sayesinde bireyler,
kendilerine ya da yakinlaria ait olup CDC’ye
devredilen fonlar1 dijital ortamda sorgulayabil-
mektedir. Tiirkiye’de ise ilanlar yillik bazda du-
yurulmakla birlikte devlet destekli bir dijital sor-
gulama altyapist heniiz olusturulmamastir.

13 Caisse Des Dépots Et Consignations (CDC) (mevduat ve
emanetler sandig1)

4 Ciclade, finansal kuruluslar tarafindan Caisse des
Dépots'a aktarilan, talep edilmedigi sdylenen unutulmus
meblaglar1 aramaniza olanak taniyan tek hizmettir (13
Haziran 2014 tarihli yasa, "Eckert Yasas1").
https://ciclade.caissedesdepots.fr/
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3-litalya

Finansal sistemlerde uzun siire islem gérmeyen
ve hak sahiplerince talep edilmeyen hesaplarin
veya varliklarin kamuya devredilmesi, bir¢ok til-
kede mali seffaflik ve kamu yarar1 ilkesi dogrul-
tusunda uygulanan bir politika haline gelmistir.
Bu gergevede Italya, “rapporti dormienti” (hare-
ketsiz hesaplar) adiyla bilinen sistematik bir dii-
zenleme gelistirmistir. Sistemin amaci, bireyler
tarafindan talep edilmeyen finansal varliklarin be-
lirli bir stire sonunda kamusal bir fona aktarilma-
s1, ayn1 zamanda hak sahiplerinin miilkiyet hak-
kinin da belirli kosullarla korunmasidir.

Rapporti dormienti terimi on y1l boyunca islem
gormeyen ve bakiyesi 100 Euro’yu asan finansal
hesaplar1 ve varliklar1 ifade etmektedir. Bu dii-
zenleme, 23 Aralik 2005 tarihli ve 266 sayil
Kanun’un 1. maddesinin 343. fikrasi kapsaminda
olusturulmustur (MEF, 2005). ' Anilan hiikiim, fi-
nansal kurumlarin belirli nitelikteki varliklar1 be-

lirli bir siire sonunda devlete aktarmasini zorunlu
kilar.

Aktarilan fonlar, sosyal amacli kamu projelerinde
kullanilmak tizere bir kamu fonuna dahil edilir.
Ancak bu fonlar tamamen kamulagmis sayilmaz;
hesap sahipleri veya yasal mirascilar, ilgili tutar-
larin iadesi i¢in basvuru yapabilirler. Bu siirec:
CONSAP (Concessionaria Servizi Assicurativi
Pubblici)16 adli kamu kurulusu tarafindan ytirtitii-
lir. Basvuru sahipleri, kimlik, vergi numarast,
hesap detaylar1 ve gerekiyorsa mirasgilik belge-
leriyle birlikte bagvurularini posta veya e-posta
yoluyla iletebilir. Geri 6deme talepleri, devrin
gerceklestigi tarihten itibaren 10 yil i¢inde
yapilmalidir. Bu siireden sonra hak diiser.

1S MEF - Ministero dell'Economia e delle Finanze. (2005).
Legge 23 dicembre 2005, n. 266. https://www.mef.gov.it

'® CONSAP - Concessionaria Servizi Assicurativi Pubblici
Spa - 1993 yilinda Ulusal Sigorta Enstitiisti'nden (INA)
ayrilmasinin ardindan kurulan, Ekonomi ve Maliye
Bakanligi'na ait tamamen 6zel bir sirkettir. Trafik kazasi
magdurlarma yo6nelik Garanti Fonu ile mafya tipi suglar,
gasp ve tefecilik magdurlarina yonelik Dayanisma Fonu'nu
yonetiyor.
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Italya’daki “rapporti dormienti” sistemi, finansal
kaynaklarin uzun siire sistem disinda atil kalma-
sin1 6nlemeyi ve bu kaynaklarin sosyal fayda
tiretmek tizere kamu kontroliine gegmesini sagla-
may1 hedeflemektedir. Ancak ayni zamanda miil-
kiyet hakkina saygi gosterilerek, hak sahiplerine
belirli bir stire i¢inde iade hakki taninmakta; bu
yoniiyle sistem hem kamu yararini hem de birey-
sel hakki dengelemektedir.

Sonug¢

Sonug olarak hak sahiplerince aranmayan paralar
hem bireysel miilkiyet hakkinin korunmasi hem
de finansal sistemin disipline edilmesi bakimin-
dan oldukca hassas bir hukuk ve maliye alanidir.
Tiirkiye’de bu alan, tarihsel olarak 1938 yilinda
1149 sayili Kanun ile baslayan ve giinimiizde
5684 sayil1 Sigortacilik Kanunu’nun 33/B mad-
desiile devam eden bir gelisim siireciyle yapilan-
dirilmistir. Zamanasim stiresi, ilan ve bildirim
yukiimliligi, Guvence Hesabi’na aktarim ve
iade imkanlariin sinirlandirilmasi gibi unsurlar,
sistemin hem teknik hem de hukuki yonlerini se-
killendirmektedir.

Mevzuatin gelisimi incelendiginde, Tiirkiye’nin
bu alandaki yaklasimi, miilkiyet hakk: ile kamu
yarar1 arasinda denge kurmaya ¢aligan bir yapiya
sahiptir. Ancak zamanagimi siiresi sonunda, her-
hangi bir istisna taninmaksizin alacaklarin Gii-
vence Hesabi’na devri ve iade edilmemesi, siste-
min bireysel haklar agisindan daha kati bir ¢erge-
vede isledigini ortaya koymaktadir. Buna karsi-
lik, devredilen paralarin yalnizca sigorta sektorii-
niin stirdiiriilebilirligi ve sigortalilarin korunmast
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amaciyla kullanilabilmesi, sistemin kamu yarari-
na hizmet eden yoniinii giiclendirmektedir.

Calismada yer verilen Fransa, Birlesik Krallik ve
Italya uygulamalar1 ile yapilan karsilastirmalar
ise, Turkiye’deki uygulamanin daha merkeziles-
mis, kamu kontrolii agirlikli ve bireysel haklarin
geri iadesi agisindan sinirli oldugunu gostermek-
tedir. Ornegin, Fransa’da Caisse des Dépdts et
Consignations (CDC) ve dijital iade sistemi olan
Ciclade; Birlesik Krallik’ta goniilliiliik esasina
dayali Reclaim Fund yapisi; Italya’da ise CON-
SAP araciligiyla yapilan basvuru stiregleri, hak
sahiplerinin miilkiyet hakkini1 daha uzun siire ve
erisilebilir bicimde koruyan modellerdir.

Turkiye’de farkli kurumlar tarafindan yiiritiilen
aranmayan paralarin bildirimi, devri ve iade sii-
recleri oldukca parcali bir yapiya sahiptir. Banka-
cilik, sigortacilik ve bireysel emeklilik sistemleri
gibi alanlarda zamanasimina ugrayan alacaklarin
farklt mevzuatlara ve platformlara tabi olmasi,
hak sahiplerinin bu alacaklara ulagsmasini giicles-
tirmektedir. Bu nedenle, s6z konusu fonlarin ta-
maminin e-Devlet gibi merkezi bir dijital altyap1
tizerinden erisime agilmasi hem bireysel haklarin
korunmasi hem de kamu yarar1 agisindan 6nemli
bir reform niteligi tasiyacaktir. Boyle bir enteg-
rasyon, vatandaglarin tim aranmayan alacaklari-
ni1 tek bir ekran iizerinden kolayca sorgulamasini
saglayacaktir.

Av. Remziye Kiibra PARLAK
Giivence Hesabi
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Yabanci

Basindan
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SECMELER

Amerika Birlesik Devletleri Sorumluluk Sigortasi
Pazarinda Son Zamanlarda Ortaya
Cikan Onemli Gelismeler

Fiyatlandirmalardaki ve teminat limitlerindeki
tiim diizeltme ¢abalarina ragmen ABD Sorumlu-
luk Sigortas1 piyasasinda bir siiredir devam eden
bozulma 2025’e gelindiginde daha da derinles-
mistir. Yiiksek tutarli beklenmedik tazminat ka-
rarlarinin hem frekans1 hem de siddetinde artisin
devam ettigi gozlemlenmektedir. Bu durumdan
yabanci sermayeli dava finansmani kuruluslari
bliyiik kazanglar elde etmektedir. Baz1 eyaletler
bu gidisati1 durdurmak i¢in siirekli tazminat tutar-
larindaki artig1 yavaslatmay1 amacglayan reform-
lar 6nermis ve/veya yiirtirliige koymussa da bu ¢a-
lismalarin sonuglarini gérmenin biraz zaman ala-
cagi degerlendirilmektedir.

Trans Re- US Casualty Market 2025 Update

2025’e gelinirken ABD sigorta piyasasinda karli-
ligin tizerindeki baskilar artmakta, kurumlarin
risk yonetimi stratejilerini yeniden gdzden gegir-
mesi gerekliligi 6ne ¢ikmaktadir. iklim kaynakli
felaketler, artan dava maliyetleri, yiiksek tutarli
beklenmedik tazminat kararlar1 gibi unsurlar ne-
deniyle sigorta maliyetlerinin yiikseldigi, tazmi-
nat tutarlarinin agirlastigi belirtilmektedir.

Risk and Insurance- The State of the
Insurance Market: As 2025 Progresses, It’s
Time to Review Risk Management Strategies

2025’in ikinci ¢eyreginde ABD’deki sorumluluk
sigortas1 piyasasindaki zorluklar hala siirmekte-
dir. Jurilerin karar verdigi tazminat tutarlarinin git-
gide yiikselmesi sigortacilarin bu alandaki teknik
sonuglarina olumsuz etki yapmaktadir. Oto so-
rumluluk sigortalar1 gibi bazi alanlarda iyilesme-
ler goriilse de bunlar genelde karsilik diizenleme-
lerindeki degisikliklerden kaynaklanmaktadir.

Spglobal.com Market Intelligence
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